Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

MUNICIiPIO DE MERCEDES
EDITAL DE TOMADA DE PRECO N.° 21/2020
LICITACAO EXCLUSIVA PARA ME's E/OU EPP's

1- PREAMBULO

1.1 — O MUNICIPIO DE MERCEDES, pela Secretaria de Planejamento, Administragdo ¢ Finangas,
através da Comissdo Permanente de Licitacdes, designada pela Portaria n.® 352/2019, com a devida
autorizacdo expedida pela Sra. Cleci M. Rambo Loffi, Prefeita, exarada em 22/06/2020, de
conformidade com a Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993, suas alteracdes e demais legislagdo
aplicavel, torna publica a realizagdo de licitagdo, no dia 13/07/2020, as 09:00h (nove horas), na Sala
de Licitagdes do Pago Municipal, na Rua Dr. Oswaldo Cruz, 555, Centro, na modalidade TOMADA
DE PRECOS, objetivando a contrata¢do de empresa para prestagdo de servigos de consultoria em
engenharia, para elaboragdo de projeto de iluminacdo publica, com tecnologia LED, servigos de
Medicao e Verificagio (M&V), aléem de servicos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdo e
gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre a Eletrobras
(no ambito do Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes, descrita no item 2 deste edital, nas
condi¢des fixadas neste instrumento e seus Anexos, sendo a presente licitagdo do tipo MENOR
PRECO, sob o regime de empreitada por PRECO GLOBAL.

1.2. O RECEBIMENTO dos Envelopes “A”, contendo a documentagdo de Habilitacdo, e envelopes
“B”, contendo Proposta de Preco dos interessados, dar-se-4 até as 09:00 horas, do dia 13/07/2020, na
Secretaria de Planejamento, Administragdo e Financas, no endereco mencionado no subitem 1.1 deste
Edital.

1.2.1. Os interessados NAO CADASTRADOS, que desejarem participar do certame nos
termos da parte final do § 2° cumulado com o § 9° do art. 22 da Lei n.° 8.666/93, deverdo
protocolar requerimento de participagdo junto ao setor de protocolo da Prefeitura do
Municipio de Mercedes, sito no endereco constante do subitem 1.1 deste edital, devidamente
instruido com a documentacdo para formalizagdo do registro cadastral (limitada a
documentacdo exigida neste certame para fins de habilitacdo), na forma do Decreto n.° 075, de
07 de julho de 2010 e alteracdes, até o terceiro dia anterior a data do recebimento das

propostas.

1.3. A abertura dos envelopes “A”, contendo a documentacdo de Habilitacdo dar-se-4 na Sala de
Licitagdes da Prefeitura, no mesmo enderego estabelecido no subitem 1.1 supra mencionado, as
09:00 horas do dia 13/07/2020. Havendo a concordancia da Comissdo de Licitagdo ¢ de todas as
proponentes, formalmente expressa pela assinatura do Termo de Renuncia, conforme modelo
constante no Anexo IV, renunciando a interposicao de recurso da fase de habilitacdo proceder-se 4,
nesta mesma data, a abertura dos Envelopes “B”, contendo a Proposta de Prego das proponentes
habilitadas.

2-0OBJETO
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2.1 — A presente licitagdo tem por objeto a contratacdo de empresa para prestacao de servigos de
consultoria em engenharia, para elaboragdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED,
servicos de Medicdo e Verificacdo (M&V), além de servicos de apoio técnico a fiscalizacao,
supervisdo e gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo de Cooperacao Técnica celebrado entre
a Eletrobras (no ambito do Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes, conforme informagdes e
or¢amento em anexo, sob regime de empreitada global, tipo menor preco global.

2.2 — O servigos deverdo ser prestados de acordo com as especificagdes constantes do Anexo I —
Termo de Referéncia do presente Edital, demais pecas e documentos que fazem parte do presente
Edital.

3 - AQUISICAO DO EDITAL

3.1 O presente Edital e seus anexos encontram-se a disposi¢ao, para consulta de qualquer interessado,
na sede administrativa do Municipio de Mercedes, junto a Secretaria de Planejamento, Administra¢ao
e Financas (enderego constante do item 1.1 deste edital), durante o periodo de publicacdo, de segunda

a sexta-feira, das 8:00h as 17:30h.

3.2 Os interessados em adquirir este Edital e seus anexos, poderdo fazé-lo mediante recolhimento da
importancia de R$ 7,50 (sete reais e cinquenta centavos), junto a Tesouraria do Municipio de
Mercedes. O Edital e seus anexos serdao disponibilizados em midia removivel.

3.2.1 Alternativamente, a critério dos interessados, o Edital e seus anexos poderao ser obtidos,
gratuitamente, através da pagina oficial do Municipio de Mercedes na internet, no enderego
eletronico www.mercedes.pr.gov.br.

3.2.2 As empresas €/ou representantes que tiverem interesse em participar do certame obrigam-
se a acompanhar as publicacdes referentes ao processo no enderego eletronico
www.mercedes.pr.gov.br/licitacoes.php, bem como as publicagdes no Jornal “O Presente”, e no
Didrio  Oficial Eletronico do Municipio, disponivel no endereco eletronico
www.mercedes.pr.gov.br, “Diario Oficial” ou
www.publicacoesmunicipais.com.br/eatos/#mercedes.

4 — CONDICOES DE PARTICIPACAO NA LICITACAO
4.1 - Poderdo participar da presente licitagdo os interessados devidamente inscritos no cadastro de
licitantes, com o certificado fornecido pelo Municipio de Mercedes, ou outro 6rgao da Administracao
Publica, valido na data de abertura da presente licitagdo e os ndo cadastrados, nos termos do art. 22,
§§ 2° e 9° da Lei n.° 8.666/93 e nas condigdes previstas neste Edital, pertencentes, em ambos os
casos, a ramo pertinente ao objeto cotado no presente certame.

4.2 Constitui condicdo para participacdo no certame o enquadramento como microempresa ou
empresa de pequeno porte (art. 48, 1, da Lei Complementar n.° 123, de 14 de dezembro de 2006, e
art. 37 da Lei Complementar Municipal n.° 012, de 29 de outubro de 2009).
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4.3 - Nao poderao participar da presente licitagdo, direta ou indiretamente:

o

4.3.1 - Os profissionais e empresas enunciados nos incisos I, II e III do art. 9° da Lei n.
8.666/93;

4.3.2 — Os interessados que estejam cumprindo a sanc¢do prevista no inciso III e IV do art. 87
da Lein.® 8.666/93;

4.3.3 - Empresas em consorcio.

4.4 - Nao poderao participar os interessados que se encontrarem sob faléncia, concurso de credores,
dissolugdo, liquidagdo, recuperagao judicial (observada a decisdo proferida no AREsp 309867/ES),
empresas estrangeiras que ndo funcionem no pais, nem aqueles que tenham sido declarados inidoneos
para licitar ou contratar, ou que contenham contratos suspensos com a Administragdo Publica, em
quaisquer das esferas da federacao.

4.4.1 - A nao observancia das vedagdes dos itens 4.3 ¢ 4.4 ¢ de inteira responsabilidade da
licitante que, pelo descumprimento, sujeita-se as penalidades cabiveis.

4.5 - Nao poderao participar pessoas fisicas deste certame licitatorio.

4.6 - Nao sera permitida a apresentacdo de um mesmo representante para mais de uma empresa
licitante.

4.7 - Nao seréa permitida a apresentagdo de mais de uma proposta por empresa licitante.

4.8 - A participagdo neste certame implica na aceitacdo de todas as condi¢des estabelecidas neste
instrumento convocatorio, salvo se houver impugnacdo ao edital em transito na abertura do certame.

4.9 - Considera-se participacao indireta, para fins do disposto no item 4.3, a existéncia de qualquer
vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira ou trabalhista entre o autor do projeto,
pessoa fisica ou juridica, e o licitante ou responsavel pelos servigos, fornecimentos e obras,
incluindo-se os fornecimentos de bens e servigos a estes necessarios, aplicando-se, também, aos
membros da comissao de licitagao.

5 — FORMA DE APRESENTACAO DOS ENVELOPES “A” E “B” E DA CARTA DE
CREDENCIAMENTO

5.1 — Os envelopes A e B, contendo respectivamente a documentacdo referente a habilitacdo e
proposta de prego, deverdo ser entregues na data, horario e local indicados no predmbulo deste edital,
devidamente fechados, constando da face de cada qual os seguintes dizeres:
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MUNICIPIO DE MERCEDES

TOMADA DE PRECOS N.° xx/2020

ENVELOPE “A” - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE: (nome da empresa)

ABERTURA: xx/xx/2020 - xx:00h

MUNICIPIO DE MERCEDES

TOMADA DE PRECOS N.° xx/2020
ENVELOPE “B” - PROPOSTA DE PRECOS
PROPONENTE: (nome da empresa)
ABERTURA: xx/xx/2020 - xx:00h

5.2 — Caso a proponente encaminhe um representante para acompanhar o procedimento licitatério,
devera o fazer mediante formalizacdo de Carta de Credenciamento (modelo constante no Anexo II), a
qual dever ser entregue a Comissdo de Licitagdo na data de abertura dos envelopes “A”.

5.3 - Nao serdo admitidos mais de um representante por empresa nem um Unico representante para
mais de uma empresa.

5.4 - A legitimidade da representagdo sera demonstrada por um dos documentos abaixo, no seu prazo
de validade e na abrangéncia de seu objeto, acompanhado de cédula de identidade ou outro
documento de identificagdo de fé publica do representante:

5.4.1 — Carta de Credenciamento (item 5.2);
5.4.2 - Instrumento de mandato publico;

5.4.3 - Instrumento de mandato particular, assinado por dirigente, sdcio ou proprietario da
empresa proponente;

5.4.4 - Documento de constituigdo da empresa em vigor, quando se tratar de sécio,
administrador ou diretor.

5.5 - As microempresas e empresas de pequeno porte deverdo apresentar a Comissdo
Permanente de Licitacoes, com o envelope “A” - Documentos de Habilitacio, Certidao
Simplificada da Junta Comercial, atestando o enquadramento, com data de expedi¢ido de no
maximo 90 (noventa) dias da data de abertura da licitacio (apartada do contrato social) ou
clausula equivalente, constante do Documento Constitutivo ou Alterador, em qualquer das
hipoteses, com o respectivo arquivamento/averbacdo na Junta Comercial ou Registro
Competente, dando-lhe condicdes de gozar dos privilégios concedidos pela Lei Complementar
n°. 123/2006 e suas alteracoes.
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5.6 — A recepgao dos envelopes far-se-4 de acordo com o estabelecido no item 1.2 deste edital, ndo
sendo permitido atraso, mesmo que involuntirio, considerando-se como hordrio de entrega o
protocolado pelo setor competente.

5.7 - A Comissao de Licitagdes nao se responsabilizara por envelopes de "documentos de habilitacdo”
e “proposta de preco” que ndo forem entregues no local, data e horario definidos no item 1.2 deste
edital.

5.8 - Apds o recebimento dos envelopes, ndo serdo permitidas alteragdes em quaisquer dos envelopes
ou seus conteudos, sob pena de impedimento de participagdo no certame.

5.9 — A recepgdo dos envelopes far-se-4 de acordo com o estabelecido no item 1.2 deste edital, ndo
sendo permitido atraso, mesmo que involuntario, considerando-se como horario de entrega o
protocolado pelo setor competente.

6 — DOCUMENTACAO REFERENTE A HABILITACAO
6.1 — O envelope “A” contendo a documentagdo relativa a habilitacdo juridica, fiscal, técnica e
econdmico-financeira devera conter, sequencialmente:

6.1.1 — Para comprovacio da habilitacio juridica:
a) registro comercial, no caso de empresa individual,;

b) ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de
sociedades comerciais, €, no caso de sociedades por acdes, acompanhado de documentos de elei¢ao
de seus administradores;

b.1) Preferencialmente, em substituicdo as alteracdes contratuais, a licitante apresentard o
Contrato Social consolidado e alteragdes posteriores;

¢) inscri¢do do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em
exercicio;

d) decreto de autorizacdao, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no
Pais, e ato de registro ou autorizag¢do para funcionamento expedido pelo 6érgdo competente, quando a

atividade assim o exigir.

6.1.2 - Para comprovacao da regularidade fiscal e trabalhista:
a) Prova de inscri¢ao no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

b) Prova de inscricdo no Cadastro de Contribuintes Municipal, relativo ao domicilio ou sede da
proponente, pertinente ao ramo de atividade e compativel com o objeto da presente Licitagao;
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¢) Prova de regularidade para com a Fazenda Federal e Seguridade Social, mediante apresentacdo de
Certidao Negativa de Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido, nos termos
da Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 02/10/2014;

d) Prova de regularidade para com a Fazenda Estadual, mediante apresentagao de Certidao Negativa
de Débitos de Tributos Estaduais;

e) Prova de regularidade para com a Fazenda Municipal, mediante apresentacao de Certidao Negativa
de Débitos de Tributos e Contribui¢des Municipais;

f) Prova de regularidade para com o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (CRF/FGTS);

g) prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justi¢a do Trabalho — Certiddo Negativa de
Débitos Trabalhistas — CNDT (Lei n°® 12.440/2011).

Obs 1: A Certidao Positiva com efeitos de Negativa, expedida por qualquer 6rgdo da Administra¢ao
Publica direta ou indireta, exigivel para este certame, constitui documento hébil para a comprovacao
da regularidade fiscal da licitante.

Obs 2: Para efeito de verificacdo da validade das certidoes de regularidade fiscal e trabalhista, se
outro prazo ndo constar da lei ou dos proprios documentos, serdo consideradas validas aquelas
emitidas no periodo de 90 (noventa) dias que antecedem a data da sessdo deste certame.

6.1.3 - Para comprovacao da qualificacio técnica:
a) Certiddo de registro de pessoa juridica na entidade profissional competente, emitida pelo Conselho
de Engenharia e Agronomia — CREA;

b) Declaragao, assinada pelo representante legal da proponente, de que mantera durante a execucao do
objeto profissional de nivel superior com habilitacdo para o objeto, corresponsavel na geréncia dos
servicos, indicando o nome e o numero da inscri¢do junto ao CREA, cujo nome devera constar na
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART), relativa ao objeto da presente licitagdo (Declaragdo de
Responsabilidade Técnica - modelo constante no Anexo VII);

c¢) a declaracdo exigida no item "b", deverd ser acompanhada de "Certificado de Acervo Técnico
Profissional — CAT", do responsavel(eis) técnico(s) indicado(s), emitido(s) pelo conselho profissional
competente, de execucdo de, no minimo, uma servico de semelhante complexidade tecnoldgica e
operacional equivalente ou superior ao objeto deste edital (capacidade técnico-profissional), limitada
as parcelas de maior relevancia e valor significativo desta contratagdo, assim descritas:

- elaboracdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED.

Obs: A comprovagdo de que trata a alinea “c” do item 6.1.3 deste Edital devera conter
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informagoes basicas, quais sejam: indicacdo do Contratante e Contratada, identificagdo do
objeto do contrato (tipo ou natureza do servigo), servi¢o executado (descri¢do e quantidades).

d) Declaracdo, assinada pelo representante legal da proponente, de que, declarada adjudicatario do
objeto da presente licitagdo, dispora de pessoal técnico e equipamentos necessarios a execugao do
objeto (Declara¢ao de Obrigacdes - modelo constante no Anexo VI);

e) Comprovagdo de vinculo, através de registro em carteira ¢ ficha de registro ou contrato de
prestacdo de servigos acompanhado de ART de Cargo e Func¢do, entre o responsavel técnico pela
execucdo dos servicos e a proponente. Para dirigente ou socio de empresa, tal comprovagdo podera
ser feita através da copia da ata da assembleia de sua investidura no cargo ou contrato social.

f) Comprovagdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente com o objeto desta licitacdo,
mediante apresentagdo de, no minimo, 01 (um) atestado de capacidade técnica, fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente identificada, comprovando anterior execucao de
servigo de semelhante complexidade tecnoldgica e operacional, equivalente ou superior as solicitadas
no subitem 2.1 (capacidgade técnico-operacional);

g) Atestado de visita, expedido pelo licitador, ou declaragdo formal de dispensa de vistoria (Anexo
IX). E recomendado & proponente, quando da visita ao local da execugdo dos servigos, que obtenha
por sua exclusiva responsabilidade toda a informacdo necessaria para o preparo de sua proposta.
Todos os custos associados com a visita ao local da execucdo dos servigos serdo arcados
integralmente pela propria proponente. A visita aos locais que integram o objeto deverd ser
previamente agendada junto ao setor de Engenharia do Municipio, através do telefone (45) 3256-
8045, devendo ser efetuada de segunda a sexta-feira das 8:00 as 12:00 e das 13:30 as 17:30, até o dia
10 (dez) de julho de 2020;

Obs.: Todos os custos associados com a visita aos locais e instalagoes beneficiados serdo arcados
integralmente pela licitante.

6.1.4 — Outros documentos exigidos:
a) Declaragdo da proponente de que nao pesa contra si, declaragdo de inidoneidade, expedida por
orgao da Administracao Publica de qualquer esfera de Governo, de acordo com o modelo constante
do Anexo III.

b) Declaragdo da proponente de cumprimento do disposto no inciso XXXIII do artigo 7° da
Constitui¢ao Federal (modelo constante do Anexo V).

c¢) Declaragao expressa de recebimento ou acesso a documentos e sujeicdo as condi¢des do presente
Edital (modelo constante do Anexo VIII);

d) Certificado de Registro Cadastral, valido na data de abertura desta licitagdo, expedido pelo
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Municipio de Mercedes ou outro 6érgdo da administragio publica direta e, no caso dos NAO
CADASTRADOS, comprova¢do do atendimento do disposto nos §§ 2° e 9° do art. 22 da Lei n.°
8.666/93, mediante apresentagao do pedido de participagao no certame tempestivamente protocolado.

6.2 - As microempresas ¢ empresas de pequeno porte deverao apresentar Certiddo Simplificada da
Junta Comercial, atestando o enquadramento, com data de expedi¢do de no maximo 90 (noventa) dias
da data de abertura da licitacdo (apartada do contrato social) ou clausula equivalente, constante do
Documento Constitutivo ou Alterador, em qualquer das hipdteses, com o respectivo
arquivamento/averbacdo na Junta Comercial ou Registro Competente, dando-lhe condigdes de gozar
dos privilégios concedidos pela Lei Complementar n°. 123/2006 e suas alteragoes.

6.3 — Os documentos necessarios a habilitagdo da proponente poderdo ser apresentados em original,
por qualquer processo de copia autenticada por cartério competente ou por membro da Comissao de
Licitagdo, mediante conferéncia da copia com o original ou publicagdo em 6rgao de imprensa oficial.

6.4 - A Certidao Positiva com efeitos de Negativa, expedida por qualquer 6rgao da Administragao
Publica direta ou indireta, exigivel para este certame, constitui documento hébil para a comprovacao
da regularidade fiscal e trabalhista da licitante.

6.5 - Para efeito de verificagdo da validade das certiddes de regularidade fiscal e trabalhista, se outro
prazo ndo constar da lei ou dos proprios documentos, serdo consideradas validas aquelas emitidas no
periodo de 90 (noventa) dias que antecedem a data da sessdao do certame.

6.6 — A omissao ou desconformidade na apresentacdo de qualquer dos documentos exigidos para a
habilitacdo do Licitante induzira a declaracdo de sua inabilitacdo.

7 — PARTICIPACAO DE MICROEMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO PORTE

7.1 A presente licitacio ¢ destinada exclusivamente a participa¢do de microempresas e empresas
de pequeno porte, nos termos do art. 48, I, da Lei Complementar n.° 123, de 14 de dezembro de
2006, e art. 37 da Lei Complementar Municipal n.° 012, de 29 de outubro de 2009.

7.2 - Para o gozo dos beneficios da Lei Complementar n.° 123/2006 e suas alteracoes, deverao as
microempresas e empresas de pequeno porte apresentar Certidao Simplificada da Junta
Comercial, atestando o enquadramento, com data de expedicio de no maximo 90 (noventa) dias
da data de abertura da licitacdo (apartada do contrato social) ou clausula equivalente,
constante do Documento Constitutivo ou Alterador, em qualquer das hipdteses, com o
respectivo arquivamento/averbaciao na Junta Comercial ou Registro Competente.

7.3 — A comprovagao da regularidade fiscal e trabalhista da Microempresa ou Empresa de Pequeno
Porte somente serd exigida para efeito de assinatura do contrato, observado o seguinte:

a) Havendo alguma restricdo na comprovagao da regularidade fiscal e trabalhista, serd assegurado a

Processo Licitatorio n.° 135/2020 Pag 8/95



Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

Licitante o prazo de 05 (cinco) dias uteis, cujo termo inicial corresponderd ao momento em que for
declarado vencedor do certame, prorrogéaveis por igual periodo, a critério da Administracao Publica,
para a regularizacdo da documentagdo, pagamento ou parcelamento do débito, e emissao de eventuais
certiddes negativas e positivas, com efeito, de certiddo negativa;

b) A ndo regularizacdo da documentacdo, no prazo previsto na alinea anterior, implicara decadéncia
do direito a contratacdo, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 87 da Lei n°. 8.666, de 21 de junho
de 1993, sendo facultado a Administragdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de
classificacdo, para a assinatura do contrato, ou revogar a licitagao.

8 -PROPOSTA DE PRECO

8.1 — A proposta de preco — Envelope “B” — devidamente assinada pela proponente ou seu
representante legal, redigida em Portugués, de forma clara, sem emendas, rasuras ou entrelinhas nos
campos que envolverem valores, quantidades e prazos, devera ser elaborada considerando as
condi¢des estabelecidas neste edital € seus anexos, e conter:

a) Preco global do objeto, expresso em moeda corrente nacional, que deverd incluir, além do lucro,
todas as despesas com encargos fiscais, trabalhistas, previdencidrios e comerciais, bem como
despesas com materiais novos ¢ de primeira qualidade, mao-de-obra, transportes, ferramentas,
equipamentos, taxas de administracao, lucros e quaisquer outras despesas incidentes sobre o objeto do
presente certame, (modelo constante no anexo X).

b) Prazo de validade da proposta (minimo de 30 dias), que serd contado a partir da data de sua
entrega. Na contagem do prazo excluir-se-a o dia de inicio e incluir-se-a o dia do vencimento.

9 - PROCEDIMENTO
9.1 — Serdo abertos os envelopes “A”, contendo a documentacdo relativa a habilitacdo das
proponentes, e procedida a sua apreciagao.

9.2 — Serdo consideradas inabilitadas as proponentes que ndo apresentarem os documentos exigidos
no item 6 deste edital.

9.3 — Os envelopes “B”, contendo a proposta de prego, serdo devolvidos fechados as proponentes
consideradas inabilitadas, desde que ndo tenha havido recurso ou ap6s a sua denegacgao.

9.4 — Serdo abertos os envelopes “B”, contendo a proposta de preco das proponentes habilitadas,
desde que transcorrido o prazo sem interposicao de recurso, tenha havido desisténcia expressa, ou

ainda, ap0s o julgamento dos recursos interpostos.

9.5 — Serd verificada a conformidade de cada proposta com os requisitos exigidos no item 8 deste
edital, promovendo-se a desclassificagcdo das propostas desconformes ou incompativeis.
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9.6 — O julgamento e classificacdo das propostas obedecerao ao disposto no item 10 deste edital.

10 — CRITERIOS DE JULGAMENTO

10.1 — Dentre as propostas das proponentes consideradas habilitadas, serdo classificadas as propostas
pela ordem crescente dos precos, considerando-se vencedora a proponente que apresentar o Menor
preco, respeitado o preco maximo fixado no item 11.1.

10.2 — Havendo empate entre duas ou mais propostas a classificagdo se fara por sorteio, em ato
publico, na mesma sessao ou em data para o qual todas as proponentes serao convocadas, desde que
preliminarmente observado a preferéncia na contratacdo de microempresa ¢ empresa de pequeno
porte, bem como, o disposto no § 2° do art. 3° da Lei 8.666/93, se for o caso.

10.3 — Sera desclassificada a proposta de preco que:
a) ultrapassar o valor fixado no item 11.1 deste edital;

b) cotar valor global manifestamente inexequivel, nos termos estabelecidos nos §§ 1° e 2° do inciso II
do art. 48 da Lei 8.666/93,

d) ndo atender as exigéncias do presente edital de licitag¢do.

11 - PRECO MAXIMO ACEITAVEL
11.1 — O prego maximo aceitdvel para execucdo do objeto deste Edital ¢ de RS 16.783,33 (dezesseis
mil, setecentos e oitenta e trés reais e trinta e trés centavos).

12 - RECURSOS
12.1 — As proponentes ¢ assegurado o direito de interposi¢do de Recurso, nos termos do art. 109 da
lei n.° 8.666/93, o qual sera recebido e processado nos termos ali estabelecidos.

12.2 — Eventuais recursos poderdo ser protocolados diretamente na Prefeitura do Municipio de
Mercedes, no endereco constante do preambulo deste Edital, ou entdo, encaminhados para o e-mail
compras@mercedes.pr.gov.br, correndo por conta do interessado o risco de seu efetivo recebimento.

13 - ASSINATURA DO CONTRATO E PRAZO DE EXECUCAO

13.1 - Adjudicado o objeto da presente licitacdo, o Municipio de Mercedes convocara o adjudicatario
para assinar o Termo de Contrato em até 5 (cinco) dias uteis, sob pena de decair o direito a
contratacdo, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 87 da Lei n.° 8.666/93. A critério do
Municipio de Mercedes, poderd o Termo de Contrato ser enviado por correio, devendo o
adjudicatario, apds assinatura, remeté-lo no prazo de 05 (cinco) dias a contar da data de seu
recebimento.

13.2 O prazo maximo para a execucdo do objeto da presente licitacdo, devidamente concluido, é de
12 (doze) meses, e sera contado a partir da emissdo da Ordem de Servico.
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13.3 - O prazo de que trata o item 13.2 podera ser revisto nas hipoteses e forma a que alude o art. 57,
§§ 1°e2° da Lei n.° 8.666/93.

13.4 — O Municipio de Mercedes podera, quando o convocado ndo assinar o contrato ou aceitar outro
instrumento habil no prazo e condi¢des estabelecidos neste instrumento convocatdrio, convocar as
proponentes remanescentes, na ordem de classificagdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas
condigdes propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos, atualizados de
conformidade com o presente instrumento convocatério, ou revogar a licitagdo, independentemente
da cominacgao prevista no art. 81 da Lei n°. 8.666/93.

14 - SANCOES ADMINISTRATIVAS
14.1 A licitante, no desenvolver do procedimento licitatdrio, estard sujeita a aplicacdo das sangdes
previstas nos arts. 86, 87 e 88 da Lei n° 8.666/93, garantida a ampla defesa e o contraditorio.

14.2. Serd aplicada a suspensdo tempordaria de participagdo em licitacdo e impedimento de contratar
com a Administracdo ao licitante que: a) recusar-se injustificadamente, ap6s ser considerado
adjudicatéario, dentro do prazo estabelecido pela Administragdo, a assinar o Contrato, bem como
aceitar ou retirar o instrumento equivalente e, b) ndo mantiver a sua proposta.

14.3. A declarag¢do de idoneidade sera aplicada ao licitante que: a) fizer declaracdo falsa na fase de
habilita¢do; b) apresentar documento falso; c¢) frustrar ou fraudar, mediante ajuste, combinagdo ou
qualquer outro expediente, o procedimento; d) afastar ou procurar afastar participante, por meio de
violéncia, grave ameaca fraude ou oferecimento de vantagem de qualquer tipo; e) tenha sofrido
condenacao judicial definitiva por praticar, por meios dolosos, fraude fiscal no recolhimento de
quaisquer tributos; f) demonstrar ndo possuir idoneidade para contratar com a Administragdo, em
virtude de atos ilicitos praticados, e g) tenha sofrido condenacdo definitiva por ato de
improbidade administrativa, na forma da lei.

14.4. Cabera multa compensatoria sobre o valor total da proposta, sem prejuizo das demais sangdes
administrativas e indeniza¢do suplementar em caso de perdas e danos decorrentes da recusa, ao
licitante que:

14.4.1. Apresentar declaracao falsa: multa de até 20%;

14.4.2. Deixar de apresentar documento na fase de saneamento: multa de até 10%;

14.4.3. Nao mantiver sua proposta, at¢ o momento da adjudicacao: multa de até 20%.
14.5. Caberd multa compensatoria de 30% (trinta por cento) sobre o valor total da proposta ao
licitante que se recusar injustificadamente, apos ser considerado adjudicatario e dentro do prazo

estabelecido pela Administracdo, a assinar o Contrato, bem como aceitar ou retirar o
instrumento equivalente, sem prejuizo de indenizagdo suplementar em caso de perdas e danos
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decorrentes da recusa e da sancdo de suspensdo de licitar e contratar com o Municipio de
Mercedes, pelo prazo de até 02 (dois) anos.

14.6. A multa poderd ser aplicada juntamente com a suspensdo temporaria de participacdo em
licitagao e impedimento de contratar com a Administracao ou com a declaragdo de inidoneidade.

14.7. As sancoes por atos praticados no decorrer da contratacio estio previstas no contrato.

15 — CRITERIOS DE REAJUSTE

15.1 - O prego contratado ndo sofrerd qualquer reajuste durante a vigéncia da contratacdo, salvo em
condicdo de equilibrio econdmico-financeiro, com pedido devidamente protocolado no setor
competente, juntamente com documentos que efetivamente comprovem tal condigao.

15.1.1 Caso, em virtude de prorrogagdo, o prazo de vigéncia do ajuste vier a superar 01 (um)
ano, o preg¢o contratado (saldo remanescente dos servigos) podera ser revisto com base na
variacao do IPCA-IBGE.

16 - DAS CONDICOES DE PAGAMENTO
16.1 - O valor total do contrato sera pago de forma parcelada, conforme execucdo das etapas que
compdem o objeto.

16.2 — O pagamento dar-se-4 de forma parcelada, sendo que os percentuais (relativos a cada etapa do
objeto) podem ser verificados no item 4 do Anexo I — Termo de Referéncia.

16.3 - O pedido de pagamento devera ser devidamente instruido com Nota Fiscal referente ao
servico/etapa executada. A Nota Fiscal correspondente devera conter o nimero do Edital e assinatura
do responsavel pela Secretaria licitante em seu verso.

16.4 — O pagamento sera efetuado em até 30 (trinta) dias, a contar da apresentagcdo da respectiva Nota
Fiscal, correspondente a etapa executada.

16.4.1 A mora injustificada sujeitard o Municipio de Mercedes ao pagamento de correcdo
monetaria a ser calculada com base na variagcdo do IPCA-IBGE, verificada entre a data em
que deveria se dar o adimplemento e a data em que efetivamente ocorreu, sem prejuizo da
incidéncia de juros de mora de 1% ao més.

16.5 O Municipio de Mercedes podera deduzir do montante a pagar os valores correspondentes a
multas ou indenizagdes devidas pelo fornecedor.

16.6 O pagamento efetuado ndo isentard o fornecedor das responsabilidades decorrentes do
fornecimento.
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16.7 - Os pagamentos decorrentes do fornecimento do objeto da presente licitagdo correrdo por conta
dos recursos da dotagdo orgamentaria:

02.009.25.751.0008.2042 — Manutencio da Rede de Iluminag¢ao Publica.

Elemento de despesa: 33903905

Fonte de recurso: 507

17 - SUBCONTRATACAO

17.1 — Nao seré permitida a subcontratagdo total ou parcial para execu¢do do objeto contratual.

18 - FISCALIZACAO E GESTAO
18.1 - O fiscal e o gestor do contrato serdo indicados pelo CONTRATANTE, dentre engenheiros e/ou
arquitetos e servidor, respectivamente, ambos capacitados para exercerem essas fungoes.

18.2 - Cabera a gestdo do contrato a/ao Sr.(a) Edelberto Bruch, a quem compete as agdes necessarias
ao fiel cumprimento das condi¢des estipuladas no contrato e ainda:

a) propor ao 6rgdo competente a aplicagdo das penalidades previstas neste contrato e na legislacdao
aplicavel, no caso de constatar irregularidade cometida pela CONTRATADA;
b) receber do fiscal as informagdes e documentos pertinentes a execugdo do objeto contratado;

c¢) manter controles adequados e efetivos do presente contrato, do qual constardo todas as ocorréncias
relacionadas com a execuc¢do, com base nas informagdes e relatorios apresentados pela fiscalizagao;

d) propor medidas que melhorem a execucao do contrato.

18.3 - Cabera ao fiscal do contrato, Sr. (a) Dyeiko Allann Henz, acompanhamento da execuc¢do do
objeto da presente contratagao, informando ao gestor do contrato todas as ocorréncias, em especial as
que possam prejudicar o bom andamento da execugdo contratual. Além disso, a fiscalizacdao
procedera, mensalmente, a contar da formalizagao deste Contrato, a medicao baseada nos servigos
executados, elaborara o boletim de medicao, verificard o andamento fisico dos servigos e comparara
com o estabelecido no cronograma fisico-financeiro e cronograma de execu¢ao aprovado, para que se
permita a elaboracgdo do processo de faturamento. Caso os servigos executados ndo correspondam ao
estabelecido no cronograma fisico-financeiro, sera registrada a situagdo, inclusive para fins de
aplicacdo das penalidades previstas, se for o caso.

18.4 - Ocorrendo a substitui¢do do fiscal, este devera providenciar a imediata baixa da ART.
19 - RECEBIMENTO DO OBJETO
19.1 — Executado o contrato, o seu objeto sera recebido nos termos do art. 73, inciso I, alineas “a” e

“b” e art. 76 da Lei n°. 8.666/93, sendo que o prazo de observagdo sera de 90 (noventa) dias.

19.2 - A CONTRATADA respondera pela solidez e seguranga da obra durante o prazo de cinco anos,
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em conformidade com o disposto no art. 618 e paragrafo unico do Codigo Civil Brasileiro.

19.3 - Finda a obra, devera a CONTRATADA deixar o local e suas adjacéncias livres de quaisquer
materiais ou entulhos derivados da referida obra.

20 - ANEXOS DO EDITAL

20.1 — Integram o presente edital os seguintes anexos:

a) Anexo [ — Termo de Referéncia;

b) Anexo II — Modelo de Carta de Credenciamento;

c¢) Anexo III — Modelo de Declaracdo de Idoneidade;

d) Anexo IV — Modelo de Termo de Rentncia;

e) Anexo V — Modelo de Declaragdo de Cumprimento do disposto no inciso XXXIII do art. 7° da
Constitui¢ao Federal;

f) Anexo VI — Modelo de Declaragdo de Obrigagdes;

g) Anexo VII — Modelo de Declaragdo de Responsabilidade Técnica;

h) Anexo VII — Modelo de Declaragdo de Recebimento e/ou Acesso a Documentagao;
1) Anexo IX — Modelo de Declaragdao Formal de Dispensa de Vistoria;

j) Anexo X — Modelo de Proposta Comercial;

k) Anexo XI - Minuta do Contrato.

21 - DISPOSICOES GERAIS
21.1 — A presente licitagdo podera ser revogada ou anulada na forma prevista no art. 49, caput e §§,
da Lei 8.666/93.

21.2 — O objeto serd recebido e aceito apds sumadria inspecdo realizada pelos orgdos técnicos do
Municipio, podendo ser rejeitado caso nao atenda as especificagdes exigidas.

21.3 - A apresentacdo da proposta implica automaticamente no conhecimento pleno e concordancia
com as condicoes estabelecidas neste edital.

21.4 — Fica estabelecido que toda e qualquer informagdo, esclarecimentos ou dados fornecidos
verbalmente por servidores do licitador ndo serdo considerados como argumento para impugnagdes,
reclamacoes, reivindicagdes por parte das proponentes.

21.5 — E facultada a qualquer interessado a apresentago de requerimento de esclarecimentos ou para
que sejam tomadas providéncias em relagdo ao Edital e seus Anexos ou, ainda, para impugna-los,
desde que protocolado em prazo nao inferior a 02 (dois) dias uteis anteriores a data fixada para
recebimento das propostas, e protocolado junto ao setor competente da Prefeitura do Municipio de
Mercedes, durante o horario normal de expediente.

21.5.1 - Alternativamente poderd o requerimento ser enviado para o e-mail
compras@mercedes.pr.gov.br, correndo por conta do interessado o risco de seu efetivo
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recebimento pelo destinatario em tempo habil.

21.5.2 - A decisao sobre o requerimento para adocao de providéncias ou de impugnagdo sera
proferida pela autoridade subscritora deste, no prazo de 01 (um) dia util, a contar do
recebimento do requerimento, passando ela a integrar, juntamente com o requerimento que lhe
deu origem, os autos do procedimento.

21.5.3 - Desde que implique modificacao(des) do ato convocatoério da Tomada de Pregos e/ou
de seus Anexos, o acolhimento do pedido de providéncias ou de impugnacao exige, além da(s)
alteracao(des) decorrente(s), nova abertura de prazo e designagdo de nova data para a
realizacdo do certame, e divulga¢do da mesma forma dada ao ato convocatorio original.

21.6 — Cabera a CONTRATADA, no caso de responsabilidade subsididria do CONTRATANTE, o
ressarcimento de todas as quantias por este pagas, a titulo de multas e/ou indenizag¢des, em
decorréncia de fiscalizacdo exercida por 6rgdos publicos ou em virtude de agdes judiciais.

21.7 — O presente procedimento licitatério € decorrente do Termo de Cooperacdo Técnica TCT PRF-
046/2020, firmado entre a Centrais Elétricas Brasileiras S.A — ELETROBRAS ¢ o Municipio de
Mercedes, em 05 (cinco) de marco de 2020, estando sujeito a0 mesmo € a todas as regras que
levaram a sua formalizacao.

Mercedes — PR, 22 de junho de 2020.

Cleci M. Rambo Loffi
PREFEITA
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ANEXO 1
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

TERMO DE REFERENCIA

1-DO OBJETO:

1.1 O presente Termo de Referéncia tem como objeto principal a contratagdo de empresa para
prestacdo de servigos de consultoria em engenharia, para elaboragdo de projeto de iluminagio
publica, com tecnologia LED, servicos de Medic¢do e Verificagdo (M&V), além de servigos de apoio
técnico a fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo de Cooperagao
Técnica celebrado entre a ELETROBRAS (no dmbito do Procel Reluz) e o0 Municipio de Mercedes.

2 — ESCOPO DOS SERVICOS
2.1 Realizar diagnoéstico, “in loco”, da real situacdo do sistema de iluminagdo publica existente,
visando a implantacdo do novo sistema de iluminagdo publica, com tecnologia LED;

2.2 Definir pardmetros técnicos de engenharia face as normas de iluminagdo publica e demais
legislagdes aplicaveis no ambito federal, estadual e municipal;

2.3 Elaborar projetos graficos de engenharia, de modo a demonstrar a area de abrangéncia do projeto
antes e apds a implementagao das obras;

2.4 Elaborar relatérios de simulagdes luminotécnicas de modo a comprovar o atendimento adequado
ao nivel de iluminancia e uniformidade de cada logradouro/praga localizado na area de abrangéncia
do projeto. Para isso deverd utilizar como ferramenta de producdo, o software “Dialux Evo”
(software de iluminagdo gratuito para download na internet);

2.5 Elaborar especificagdes técnicas de materiais e servigos relacionados com o projeto;

2.6 Elaborar lista de quantitativos de materiais e servigos relacionados com o projeto;

2.7 Auxiliar na realiza¢do de pesquisa de precos de materiais e servigos relacionados com o projeto;
2.8 Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de engenharia, visando
contribuir com a redag¢do e/ou revisdo das minutas de contratos, editais, anexos, atas ¢ demais
instrumentos que forem necessarios para a realizagcdo dos processos licitatorios relacionados com a
implementagao do projeto;

2.9 Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no ambito técnico de engenharia, em

todas as etapas dos processos licitatorios relacionados com a implementagdo do projeto, visando
dirimir eventuais duvidas técnicas de engenharia ao longo dos processos;
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2.10 Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no ambito técnico de engenharia, para,
eventualmente, realizar adequacdes de natureza técnica de engenharia nos editais de licitagdo face as
contribuicdes realizadas, por ocasido das analises do Municipio, ELETROBRAS e/ou licitantes;

2.11 Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no ambito técnico de engenharia, com o
intuito de elaborar pareceres técnicos conclusivos, na hipdtese de ocorrer impugnagdes de licitantes
no ambito dos processos licitatorios relacionados com o projeto.

2.12 Prestar informacdes, solicitadas pela Administragdo Municipal e/ou ELETROBRAS, a respeito
de qualquer assunto técnico de engenharia relacionado ao projeto, obra e demais servigos;

2.13 Participar de reunides com o corpo técnico do Municipio e/ou ELETROBRAS, na sede da
Prefeitura e/ou na area de abrangéncia do projeto, sempre que solicitado;

2.14 Levantar pendéncias existentes;

2.15 Propor solugdes que atenda a melhor economicidade financeira, técnica e cronologica do
projeto;

2.16 Analisar formas de solucionar as pendéncias e implantar agdes corretivas;
2.17 Promover consultoria junto a Administragdo municipal, no ambito técnico de engenharia, com
intuito de colaborar na elaboracdo das prestacdes de contas parciais e finais (fisico e financeiro),

prestando os devidos esclarecimentos técnicos e auxiliando nas eventuais pendéncias, quando houver.

2.18 Acompanhar, conjuntamente com o Municipio, a execucao dos servigos nas suas diversas fases,
observando a qualidade da execu¢do e dos materiais utilizados;

2.19 Atestar, conjuntamente com o Municipio, os quantitativos dos servigos realizados;

2.20 Atestar, conjuntamente com o Municipio, a qualidade do material fornecido, do material
aplicado e do servigo executado;

2.21 Zelar, conjuntamente com o Municipio, pelo cumprimento da legislagio de seguranca do
trabalho NR 10 e demais normas pertinentes;

2.22 Realizar visitas periddicas, “in loco”, nas diversas frentes de servigos, para aferir as quantidades
e a compatibilidade destes servigos com o projeto de engenharia;

2.23 Prestar, conjuntamente com o Municipio, os esclarecimentos solicitados pelos técnicos da
ELETROBRAS, quando houver;
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2.24 Analisar e propor solugdes para o caso de surgir incompatibilidades entre o projeto e a realidade
encontrada na obra. As adequacdes necessarias deverdo ser incorporadas aos projetos, pelos
respectivos projetistas, para a posterior aprovagado, junto ao Municipio e/ou ELETROBRAS.

2.25 Verificar se estdo sendo colocados a disposicao dos trabalhos as instalagdes, equipamentos e
equipe técnica previstos no contrato de execucao dos servicos;

2.26 Analisar e aprovar, conjuntamente com o gestor do Municipio, partes, etapas ou a totalidade dos
servigos técnicos executados, em obediéncia ao previsto no projeto e demais documentagdo
pertinente;

2.27 Verificar e atestar, conjuntamente com o gestor do Municipio, as medi¢gdes dos servigos;
2.28 Acompanhar a implantagao de eventuais medidas de protecdo ambiental adotadas;

2.29 Verificar o atendimento as diretrizes, normas, licengas, manuais, estudos e planos ambientais
relativos a execucao da obra e demais servicos;

2.30 Atestar, conjuntamente com o Municipio, a execug@o dos servigos de Medicao e Verificagdo, nas
suas diversas fases, observando a qualidade da execucao e dos materiais utilizados;

2.31 Atestar, conjuntamente com o Municipio, a execu¢do dos servicos de Destinacdo Final de
Materiais e Equipamentos, nas suas diversas fases, observando a qualidade da execucdo e dos
materiais utilizados;

2.32 Atualizar, limitado a area de abrangéncia do projeto, o cadastro do sistema de iluminagao
publica do Municipio, ou seja, realizar o recadastramento da iluminacao publica na area do projeto,
por meio da elaboracdo de um projeto grafico ‘“as built’, que deverd demonstrar as
substituigdes/instalacdes efetuadas, e apresentar a descricao detalhada dos pontos eficientizados.
Dentre outros indicadores, informar a poténcia e tecnologia antes e apds a execugao do projeto;

2.33 Realizar os servicos de Medicdo e Verificagdo (M&V), antes e apos a implementagdo do projeto,
conforme as instrugdes apresentadas no anexo deste documento;

2.34 Supervisionar, pessoalmente, todas as atividades envolvidas direta ou indiretamente com o
processo de Medigao e Verificagdo (M&V) quando utilizar equipe propria em sua execugao.

2.35 Supervisionar, pessoalmente ou remotamente, todas as atividades envolvidas direta ou
indiretamente com o processo de Medicao e Verificacdo (M&V), mesmo aquelas que, eventualmente,
sejam executadas por terceiros, cujo desempenho possa impactar diretamente nos resultados da
Medicao e Verificagao;
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2.36 Registrar, planilhar, fotografar, além de supervisionar, avaliar, criticar e corrigir resultados de
medicdes de grandezas elétricas e luminotécnicas coletadas por equipe propria ou, de terceiros, no
ambito do projeto em tela.

3 - PRODUTOS
PRODUTOS
Ref. | Produto Formato
SERVICOS DE ENGENHARIA (ANTES DA EFICIENTIZACAO DA IP)
Projeto Grafico da Iluminacido Publica Existente, em modelo fornecido
1. | pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da area de abrangéncia Pdf
do projeto, antes da implementagdo da obra.
Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto, em modelo fornecido pela
2.| Contratante, cujos logradouros/pracas deverdo estar agrupados na forma de Xlsx
“cenarios/padrdes”, a fim de otimizar as simula¢des luminotécnicas.
Relatorios de Simulacdées Luminotécnicas dos “cenarios/padroes”
3.| estabelecidos no Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto, que deverdo ser Pdf
realizadas por meio do software Dialux Evo.
SERVICOS DE ENGENHARIA (APOS A EFICIENTIZACAO DA IP)
Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”), em modelo fornecido
4.| pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da area de abrangéncia Pdf
do projeto, antes e apds a implementacao da obra.
SERVICOS DE CONSULTORIA (APOS A EFICIENTIZACAO DA IP)
Relatério Técnico de Acompanhamento de Projeto, em modelo fornecido
5.| pela Contratante, relatando as principais intercorréncias ocorridas ao longo do | Pdf/ Word
periodo de execucdo da obra.
SERVICOS DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V (ANTES E APOS)
Plano de Medicdo e Verificacio - M&V, em modelo fornecido pela
Contratante, cujo objetivo € selecionar metodologia de medicdo mais
6 adequada a agdo de eficiéncia energética em iluminacdo publica a ser Pdf/ Word

executado, eventualmente, fazer ajustes necessarios para que os resultados
antes e depois possam ser comparados corretamente, além de calcular a
precisao dos resultados.
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PRODUTOS

Ref.

Produto

Formato

Relatorio de Linha de Base - M&V, em modelo fornecido pela Contratante,
cujo conteudo devera apresentar resultados de medigdes amostrais da
grandeza elétrica: “poténcia” (lampada + reator), das quais ocorrerdo em
bancada de teste no proprio municipio. O relatério também devera apresentar
resultados da grandeza luminotécnica: “Iluminancia”. Para determinar os
niveis de “Iluminancia”, deverdo ser realizadas simulacdes luminotécnicas,
por meio do software Dialux Evo. Ambas as grandezas deverdo se referir a
iluminagdo publica existente, ou seja, antes da implementagdo da agdo de
eficiéncia energética propriamente dita.

Pdf/ Word

Relatorio Final de Medicao e Verificacado — M&V, em modelo fornecido
pela Contratante, cujo conteudo devera apresentar resultados de medigdes
amostrais da grandeza elétrica: “poténcia” (luminaria LED), das quais
ocorrerdo em bancada de teste no proprio municipio. O relatério também
devera apresentar resultados das grandezas luminotécnicas: “Iluminancia” e
“uniformidade”, preferencialmente, das vias e/ou pragas eleitas pelo plano
amostral para fornecer amostras de luminarias com a finalidade de terem as
grandezas elétricas medidas em bancada de teste. Para determinar os niveis de
“Iluminancia” e “uniformidade”, deverdo ser realizadas medicdes “in loco”
conforme determina a malha de verificagdo de projeto da NBR 5101. Ambas
as grandezas deverdo se referir a iluminagdo publica LED, ou seja, apos a
implementagdo da agdo de eficiéncia energética propriamente dita.

Pdf/ Word

4 - FORMAS DE PAGAMENTO

PROD. | DESCRICAO
. . T Participagdo no custo
%
Servicos de engenharia (antes da eficientizagdo da IP) TS @ il (04)
1 Projeto Grafico da [luminag@o Publica Existente 10%
5 érqulrvg Eleitro’r,nco de Cadastro do Projeto 10% 30%
(“cenarios/padrdes™)
3 Relatorios de Simulagdes Luminotécnicas 10%
. . , T Participagdo no custo
%
Servicos de engenharia (ap6s a eficientiza¢do da IP) S e ()
4 Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”) 10% 10%
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PROD. | DESCRICAO
. . , D Participagdo no custo
%
Servicos de consultoria (apds a eficientizagao da IP) S © il ()
5 Relatério Técnico de Acompanhamento de Projeto 20% 20%
. .~ . ~ , Participagdo no custo
% —
Servicos de medicao e verificacio — M&V (antes e apos) Tl o (o (%)
6 Plano de Medigao e Verificagdo - M&V 5%
7 Relatério de Linha de Base - M&V 15% 40%
8 Relatorio Final de Medicao e Verificacdo — M&V 20%
TOTAL: 100% 100%
6 - CRONOGRAMA
Escala do cronograma em meses: total 12 meses
Item Descricao
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 Produto 1
2 Produto 2
3 Produto 3
4 Produto 4
5 Produto 5
6 Produto 6
7 Produto 7
8 Produto 8
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ANEXOI1-A

MANUAL ORIENTATIVO PARA PROJETO GRAFICO DO SISTEMA DE ILUMINACAO
PUBLICA EXISTENTE

Orientagdes quanto ao formato e a apresentacdo dos projetos gréaficos.

1. Projeto de iluminacdo publica — Existente antes da eficientizacéo.
1.1. Planta geral

Legenda:
Lumindria com ladmpada (informar o
tipo e a poténcia) a ser substituida por
Lumindria com tecnologia LED.

3 Articulag&o:
FINAN S NN et 0) 7 % T o
5 i 01/04 | 02/04
“}! P ______________L ______________
! > i
\I'\_, s 03/04 04/04
olprn) =P TITFTE |- AL = = g b

1.2. Planta parcial 01/04 - (mesmo procedimento para 02/04, 03/04, 04/04).

Legenda:

Luminaria com lampada (informar o
tipo e a poténcia) a ser substituida por
Luminaria com tecnologia LED

Articulacao:
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1.3. Modelo de carimbo

00 XXXX /2018 EMISSAO INICI AL

REVISAO DATA ASSUNTO

MUNICIPIO DE XXXXXXXXX - XX
SECRETARIA DE XXXXXXXXXXX

LOGO DA PREFEITURA - -
PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA - LED

NO AMBITO DO PROCEL RELUZ — TCT-PRF-XXX/20XX

Truo DCIPUNA ETPA:

PLANT ABAIXA ILUMINAGAO PUBLICA PROJETO

DATA ESCAIA N D\ PRACHA

RESFONSAVEL PELO PROETO:

XXXXXX XXXXX XXXXXXX - CREA RJ 00.000-D XXXXX120 XX XX 1/4

1.4. Modelo de legenda

@ Luminaria com lampada (informar o tipo e a poténcia) existente a ser
substituida por Luminaria com tecnologia LED.

Observac0es:

a) A representacdo grafica do simbolo da luminaria e do poste pode variar de acordo com a
preferéncia do projetista.

b) Na hipotese de haver luminarias existentes com diferentes tipos e poténcias de lampadas, a
representacdo grafica e a descricdo da legenda deverdo variar e representar as diferencas. Esta
recomendacao tem por objetivo permitir, em planta, a identificacdo e localizacéo de cada tipo e
poténcia de lampada.
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ANEXO | -B
MANUAL ORIENTATIVO PARA O PROJETO GRAFICO DE RECADASTRAMENTO
“AS BUILT”

OrientacBes quanto ao formato e a apresentacdo dos projetos graficos — ETAPA DE
RECADASTRAMENTO (“AS BUILT”)

1. Projeto de iluminacdo publica — Recadastramento (“As Built”)
1.1. Planta geral

Legenda:
Lumindria LED (informar a poténcia),
(informar o fluxo luminoso), (infomar a
@0 temperatura de cor), (informar o IRC),
(informar o IF), instalada em braco
(informar: curto, médio ou longo).

Articulacao:

1.2.

Legenda:
Lumindria LED (informar a poténcia),
(informar o fluxo luminoso), {infomar a
(Do temperatura de cor), (informar o IRC),
(informar o IP), instalada em braco
(informar: curto, médio ou longo)

Articulﬁarr;s"fori o
I§\ § _0_2.10:*1_ )
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1.3. Modelo de carimbo

00 XXXX /20 18 EMISSAO INICI AL

REVISAO DATA ASSUNTO

MUNICIPIO DE XXXXXXXXX - XX
SECRETARIA DE XXXXXXXXXXX

LOGO DA PREFEITURA - -
PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA - LED

NO AMBITO DO PROCEL RELUZ — TCT-PRF-XXX/20XX

Truo DCIPUNA: ERPA

PLANT ABAIXA ILUMINAGAO PUBLICA RECADASTRAMENTO

RESFONSAVEL PELO PROETO: DATA: ESCALA \F By PRAVCHA:

XXXXXX XXXXX XXXXXXX - CREA RJ 00.000-D XXXXX12018 1/XX 1/4

1.4. Modelo de legenda
@ Luminéria LED (informar a poténcia), (informar o fluxo luminoso),
(informar a temperatura de cor), (informar o IRC), (informar o IP),
instalada em braco (informar: curto, médio ou longo).

Observacoes:

a) A representacdo grafica do simbolo da luminaria e do poste pode variar de acordo com a
preferéncia do projetista.

b) Na hipdtese de haver luminarias LED com diferentes poténcias, a representacdo gréafica e a
descricdo da legenda deverdo variar e representar as diferencas. Esta recomendacdo tem
por objetivo permitir a identificacdo e localizacéo, em planta, de cada poténcia diferente.
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ANEXO 1-C

MANUAL DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V / PROCEL RELUZ

A Medicdo e Verificacdo - M&V de projetos de eficiéncia energética em sistemas de iluminacao
publica, com tecnologia LED, que contar com investimentos advindos do Procel Reluz, devera
utilizar a metodologia a seguir:

ETAPAS E PRODUTOS
Todo o processo de M&V esta dividido em trés etapas e resultara em trés produtos a serem
entregues ao logo de todo o processo.

1 ETAPA:
Produto 1: PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V;
2* ETAPA:

Produto 2: RELATORIO DE LINHA DE BASE — M&V;

3* ETAPA:

Produto 3: RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO.

I - MINUTA DO PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V

1. PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V

O Plano de Medigdo e Verificagao trata-se de um relatorio técnico que concentra as informacgdes
relativas aos métodos, condi¢des e procedimentos de andlise dos dados, tanto no periodo
antecedente a execucdo das medidas de efici€éncia energética, ou seja, antes da instalacdo das
luminarias LEDs, como posteriormente, no periodo de verificacdo da quantidade de energia
economizada, ou seja, apos a instalacao das luminarias LEDs.

O plano define detalhadamente, de forma transparente e precisa toda a estratégia de Medicao e
Verificagdo, constituindo, assim, um documento que assegura a qualidade de todo o processo e dos
resultados obtidos.

1.1. MEDICOES E MEDIDAS

A metodologia estabelece um conjunto de operagdes que tem por objetivo determinar o valor de 2
(duas) grandezas presente em processos de eficientizacdo da iluminag¢do publica, sendo uma de
natureza elétrica e outra de natureza luminotécnica, a saber:

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watt)

Na campanha de medicdo “antes” da acdo de eficiéncia energética, ainda com tecnologia
convencional, deverao ser coletados dados elétricos do conjunto: ldmpada + reator que compdem o
ponto de iluminagdo publica existente.
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Do mesmo modo, na campanha de medi¢do “ap0s” a agdo de eficiéncia energética, ja com a
tecnologia LED, deverdo ser coletados dados elétricos da luminaria LED que corresponde o ponto
de iluminagao publica eficientizado.

Ambas as grandezas serdo medidas obedecendo o plano amostral definido neste documento.
1.1.1.1. Procedimentos de Medicao de Grandezas Elétricas
a) Luminaria com tecnologia convencional

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execugao da obra, deve-se coletar, ainda no campo, o
numero de lumindrias convencionais determinado pelo plano amostral.

O responsavel pela coleta devera antes de promover a retirada das luminarias existentes eleitas pelo
plano amostral, constatar que as mesmas se encontram em condi¢des de operacdo, do contrario sera
inatil retirar do campo luminarias com lampadas queimadas, reator fora de funcionamento, ou
qualquer outro defeito que inviabilize as medigdes elétricas.

Deste modo, o responsavel pela coleta devera inspecionar as luminarias existentes e seus
equipamentos auxiliares, ainda no campo, a fim de evitar que no momento das medi¢cdes em
bancada nao faltem amostras devido ao recolhimento de luminarias sem condi¢des de uso.

Cada amostra a ser medida devera refletir fielmente o ponto original que existia no poste, ou seja,
exatamente o mesmo conjunto de equipamentos: lumindria, relé fotocontrolador, 1ampada e reator.
Deste modo, ¢ proibido medigdes elétricas em composicoes de equipamentos diferentes da original
coletada no poste, por exemplo, pegar a ldmpada de um conjunto e testar na luminaria de outro
conjunto, assim como o reator de um conjunto em outro, isso ndo sera permitido.

O procedimento de coleta deverd, no minimo, respeitar o seguinte ritual:

I. A partir da identificagdo do ponto de IP a ser coletado, ou seja, eleito o logradouro e o poste,
deve-se promover a retirada dos equipamentos que compdem o ponto de IP existente com
cuidado para ndo danificar os equipamentos.

ii.  Apos a coleta, deve-se, ainda no campo, inspecionar os equipamentos a fim de garantir que
ndo houve danos na retirada;

iii. O conjunto original: luminaria, lampada, relé fotocontrolador e reator, deverdo ser
identificados individualmente (por meio de etiquetas, caneta permanente, ou outra solugao
que ndo seja fragil no manuseio) de modo a permitir seu rastreio, ou seja, de onde foi
retirado. A identificacdo devera conter no minimo o nome do logradouro + 1 ponto de
referéncia fisica proximo ao poste, podendo ser: o numero da residéncia mais proxima, altura
do Km da avenida, ou outro elemento representativo.

iv. O conjunto original coletado, apds terem os equipamentos individualmente identificados,
ainda no campo, deverdo ser acomodados (um conjunto por acomodagdo), em “sacos tipo
sisal, saco para graos e/ou similares com resisténcia adequada” ou “caixas com resisténcia
apropriada” de modo a serem armazenados no almoxarifado, adequadamente, até o momento
das medig¢des elétricas.
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As medigdes elétricas dos conjuntos coletados no campo deverdo ser realizadas por profissionais
habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigacdes legais de seguranca que
a atividade exige, além de utilizarem todos os equipamentos de seguranca individual — EPI que a
NR 10 determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade devera obedecer as normas de seguranga previstas
nas legislagdes pertinentes, além de todos os equipamentos de medi¢do deverdo estar devidamente
calibrados e disponivel para uso.

Ap6s atendidas todas as questdes de logistica e de seguranga, deve-se iniciar as medigdes elétricas.

Deve-se realizar, em cada conjunto de IP original retirado do campo, 3 (trés) medi¢des sucessivas,
em operagdo estavel, de modo a permitir a coleta de dados elétricos do conjunto: ldmpada + reator,
como: tensdo, corrente e fator de poténcia, cujo objetivo ¢ determinar a poténcia de operagdo da
respectiva lumindria.

Concluida as 3 (trés) medicdes sucessivas em cada conjunto, deve-se realizar uma média aritmética
simples dos 3(trés) valores apurados, cujo resultado deverad ser adotado para efeito de célculo de
consumo de energia elétrica.

Os valores das 3 (trés) medi¢des sucessivas, assim com a média de cada conjunto de IP devera ser
planilhado em arquivo digital para futura entrega ao contratante.

b) Luminaria com tecnologia LED

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execugdo da obra, deve-se coletar no almoxarifado do
municipio, apds a entrega pelo fornecedor e antes de sua efetiva instalagcdo no poste, o nimero de
luminarias LED determinado pelo plano amostral.

A orientacdo ¢ de apos a confirmacdo da presenca das lumindrias LEDs no almoxarifado do
municipio, no decorrer da execu¢do da obra, porém, antes da efetiva instalacdo no poste, deve-se
proceder com as medigdes elétricas, e, para isso deve-se utilizar uma bancada de teste.

Atencdo, pois a escolha da lumindria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser medida na bancada
de teste ndo devera ser aleatdria, ou seja, a op¢ao por um ou outro modelo de lumindria LED devera
estar conectado com a lumindria convencional existente substituida no campo, definida no plano
amostral.

A titulo de ilustragdo, segue um exemplo pratico:

Se no logradouro “A” o projeto luminotécnico prevé a retirada de uma luminaria convencional VS
com poténcia de 250W para a instalacdo de uma luminaria LED com poténcia de 100W (modelo
“Y” e fabricante “W”), e este logradouro foi eleito para fornecer uma amostra para o processo de
Medicao e Verificacdo, significa que deve-se medir a luminaria LED de 100W (modelo “Y” e
fabricante “W”), antes de proceder com a substituicdo de fato. Logo apds a conclusio da
eficientizacdo desta rua, deve-se medir uma amostra de luminaria convencional VS 250W retirada
do mesmo logradouro “A”.

Deve-se garantir uma agao orquestrada devidamente rastreada e documentada entre as amostras que
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se retira e o que se instala no parque de IP.

As medicdes elétricas das luminarias LEDs deverdo ser realizadas por profissionais habilitados para
essa atividade, que deverdo estar em dia com as obrigagdes legais de seguranga que a atividade
exige, além de utilizarem todos os equipamentos de seguranc¢a individual — EPI que a NR 10
determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade devera obedecer as normas de seguranca previstas
nas legislagdes pertinentes, além de todos os equipamentos de medi¢do deverdo estar devidamente
calibrados e disponivel para uso.

Ap6s atendidas todas as questdes de logistica e de seguranga, deve-se iniciar as medigdes elétricas.

Deve-se realizar 3 (trés) medigdes sucessivas, “in loco”, na luminaria LED, em operagdo estavel, de
modo a permitir a coleta de dados elétricos da luminaria, como: tensdo, corrente ¢ fator de poténcia,
cujo objetivo € determinar a poténcia de operacao da respectiva luminaria.

Concluida as 3 (trés) medi¢des sucessivas na luminaria, devera ser realizada uma média aritmética
simples dos 3 (tr€s) valores apurados, cujo resultado devera ser adotado para efeito de calculo de
consumo de energia elétrica.

Os valores das 3 (trés) medicdes sucessivas, assim com a média de cada conjunto de IP devera ser
planilhado em arquivo digital para futura entrega ao contratante.

As luminéarias LEDs medidas em bancada deverdo ser identificadas individualmente (por meio de
etiquetas, caneta permanente, ou outra solu¢do que nao seja fragil no manuseio) de modo a permitir
seu rastreio, ou seja, o local onde serd instalada. Para eleger o local da instalacdo deverad ser
consultado o projeto luminotécnico (padrdes/cendrios) elaborado. A identificagdo devera conter no
minimo o nome do logradouro + 1 ponto de referéncia fisica proximo ao poste, podendo ser: o
nimero da residéncia mais proxima, altura do Km da avenida, ou outro elemento representativo.

c) Equipamentos utilizados na Medigao e Verificagdo

Devera ser apresentado a precisdo dos equipamentos usados nas medigdes “in loco”, inclusive o
certificado da calibragdo mais recente do respectivo equipamento.

Na hipotese de utilizacdo de alicate wattimetro para medigdes de poténcia em luminarias de IP,
deve-se ficar atento aos valores tipicos normalmente encontrados. Em geral, NAO superam a casa
dos 400Watts, ou seja, NAO superam 0,400kW.

Deste modo, se 0 modelo de alicate wattimetro utilizado na medigdo s6 permite registrar poténcias
na escala de kW com 2 (duas) casas decimais, certamente ird, automaticamente, arredondar os
valores de poténcia das luminarias de IP e prejudicar a precisdo e a qualidade dos dados levantados.
Dessa forma, modelos de alicate wattimetro, que apresente o valor medido com apenas, com 2
(duas) casas decimais, demonstram-se inadequados para medicdes com o nivel de precisdo
desejada no processo de M&V, e, desta forma NAO devem ser utilizados.

Diante do cenario acima, torna-se obrigatdério utilizar modelos de alicate wattimetro que
apresente o valor medido, sem arredondamento, com 3 (trés) casas decimais, as poténcias
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tipicas de lumindarias de IP, por exemplo: 70W (0,070kW), 100W (0,100kW), 150W (0,150kW),
250W (0,250kW), 400W (0,400kW), dentre outras.

Dedicar atengao a esta condi¢ao tornou-se ainda mais importante € necessaria em razao da utilizacao
da tecnologia LED na iluminagdo publica, cujas poténcias sdo ainda menores.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica

Na campanha de medicdo ‘“antes” da acdo de eficiéncia energética, ainda com tecnologia
convencional, o procedimento para determinar o indicador: [luminancia Média — Emédio devera ser
por meio de simulacdo luminotécnica utilizando curva fotométrica de luminaria convencional de
mesma poténcia da instalada no local. Para a simulagao deve-se utilizar o software Dialux Evo,
utilizando como base de referéncia a malha de verificacdo estabelecida no software Dialux Evo.
Esse procedimento tem por objetivo auxiliar o estabelecimento da linha de base do projeto.

Entretanto, na campanha de medigdo “apds” a acdo de eficiéncia energética, j& com a tecnologia
LED, o procedimento para determinar o indicador: [luminancia Média — Emédio e Uniformidade -
U serd por meio de medigdes “in loco”, com luximetro, utilizando como base a malha de verificagao
estabelecida na NBR 5101. Esse procedimento tem por objetivo verificar o resultado luminotécnico
final em face da respectiva NBR 5101.

Como observado acima, a campanha de medi¢do das grandezas luminotécnicas tem dois objetivos
distintos: auxiliar no estabelecimento da linha de base e verificar o resultado final do projeto.

1.1.2.1. Procedimentos de Medi¢ao de Grandezas Luminotécnicas
a) Luminaria com tecnologia convencional

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das luminarias
convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante, considerando que na grande
maioria dos casos as instalagdes ocorreram hd muitos anos e trata-se de equipamentos que ja sairam
do mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de arquivos IES (curvas fotométricas) de
luminérias com tecnologia convencional, de diversas poténcias, de modo a permitir que todas as
simulagdes luminotécnicas sejam realizadas em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalacdo das luminarias LEDs, NAO serdo
consideradas medig¢des luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto se deve ao fato de
as lumindrias existentes estarem impactadas por diversos fatores que prejudicam o seu desempenho
luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de manutencdo, sujeira no refrator, dentre outros
indicadores que afetam o desempenho de qualquer luminaria em operagao.

Nao seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma lumindria que possui anos de
exposicao a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma lumindria LED
completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparagdo de desempenho luminotécnico
entre a lumindria convencional existente e a lumindria LED, opta por utilizar simulagdo
luminotécnica de uma “lumindria convencional nova” (sem as depreciacdoes naturais de sua
utilizagdo no campo), com uma luminéria de LED também nova.
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b) Luminaria com tecnologia LED

Apoés a instalagdo das lumindrias LEDs, deverdo ser realizadas medigdes luminotécnicas, por
amostragem, em VAOS entre pontos de iluminagdo publica eficientizados situados na area de
abrangéncia do projeto, cujo objetivo ¢ descobrir, no proprio local onde as luminarias LEDs estdo
instaladas e operando, se a [luminancia Média (Emed) e a Uniformidade (U), medida “in loco” entre
os respectivos VAOS, atende ou ndo, aos valores estabelecidos na NBR 5101.

A malha de medigcdo a ser utilizada na determinagdo do parametro indicado acima devera ser
conforme previsto no Item 7.2 da NBR 5101.

c) Equipamentos utilizados na Medi¢ao e Verificacio

Devera ser apresentado a precisdo dos equipamentos usados nas medi¢gdes “in loco”, inclusive o
certificado da calibragdao mais recente do respectivo equipamento (Luximetro).

1.2. ESTABELECIMENTO DO TAMANHO DA AMOSTRA
1.2.1. Plano de amostragem

O principal objetivo do respectivo plano ¢ determinar o nimero de amostras que serd objeto de
medi¢do e verificagdio — M&V, no ambito do projeto de eficientizagdo da iluminacdo publica, com
tecnologia LED.

1.2.1.1. Calculo do tamanho da amostra inicial para medi¢des de grandezas elétricas.

O tamanho da amostra inicial a ser contemplada com servicos de Medi¢ao e Verificagdo — M&V,
antes e apds a acdo de eficiéncia energética, devera respeitar as 2 (duas) condi¢des a seguir:

1 Condicao (A) 2? Condicao (B)
Segundo a NBR 5426 com regime de inspecdo | Supondo-se o coeficiente de variancia de 0,5
severa, nivel I. e uma precisao desejada de 10% a 95% de
confiabilidade.

A partir do resultado dos 2 (dois) valores calculados com base na condicao “A” e “B”, deve-se
determinar o tamanho inicial da amostra.
A. Calculo do tamanho da amostra inicial em relacao a 1* Condicao

Como apoio deve-se utilizar a tabela da NBR 5426 a seguir para estimac¢ao do tamanho da amostra
inicial.

Inicio Fim Amostra
2 8 2
9 15 2
16 25 3
26 50 5
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51 90 5

91 150 8
151 280 13
281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80
10.001 35.000 125
35.001 150.000 200
150.001 500.000 315
500.001 500

NBR 5426 com regime de inspegao severa, nivel |

Com base na tabela da NBR 5426 pode-se concluir, por exemplo, que um projeto que possua 490
pontos de IP resultara em uma amostra inicial de 20 unidades.

B. Calculo do tamanho da amostra inicial em relagio a 2* Condicao

Para determinar o tamanho da amostra inicial de luminarias convencionais ¢ de LED que deverdo
ser coletadas no sistema de IP, a metodologia de célculo devera perseguir a meta “95/10”, ou seja,
10% de precisdo a 95% de confiabilidade.

Deste modo, todas as incertezas relativas aos processos de amostragem, deverdo ficar abaixo de
10% a 95% de confiabilidade.

Apo6s a conclusdo do processo de medigdo e verificacdo, deve-se constatar se a meta “95/10” foi
atingida. Caso contrario, deve-se ampliar a amostra.

Considerando que a ampliacdo de amostras significa, em geral, aumento de custo, aconselha-se
adotar um valor inicial de amostra, ligeiramente, superior ao estimado pelas equacdes estatisticas
(10% a mais), de modo que os equipamentos adicionais disponiveis contribuam para o atendimento
da meta de precisdo estabelecida no processo de M&V.

Na hipdtese de, mesmo cumprindo as orientagcdes, constatar, apds a conclusdo do processo de
medicdo e verificacdo, que a meta de precisdo desejada “95/10” ndo foi atingida, ou seja, a taxa de
incerteza supera a taxa de 10% de precisdo a 95% de confiabilidade, deve-se justificar as razdes para
o NAO atingimento da meta inicial.

l. Calculo do tamanho inicial da amostra (n)

z?% * cv?
Ng = T
Onde:
Valor padrao da distribui¢do normal (z) = 1,96
Coeficiente de variagdo das medidas (cv) = 0,5
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Precisdo desejada (e) = 0,1
ny= 96,04
. Calculo do tamanho inicial da amostra ajustada (n):
ng * N
n=——
ng+ N
Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:
ny= 96,04
N (Total de pontos eficientizados) = 490
n= 80,60

Considerando a pertinéncia de aumentar, ligeiramente, o tamanho da amostra inicial em razio da
necessidade de atendimento a meta de incertezas estabelecidas no processo de M&V que no caso ¢
de “95/10”, sugere-se que o tamanho da amostra inicial ajustada sofra um acréscimo que deve
obedecer a seguinte regra:

n_final = (n* 10%)

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

n= 80,60
% de acréscimo na amostra inicial ajustada = 10%
N final= 88,66
N final= 89

I1l.  Calculo do tamanho da amostra PRE-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacio 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 VS 400W 262
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 VS 100W 228

Proporcionalmente tem-se:

N,
= — % =
e VT

x 89 = 47,58 amostras

Processo Licitatorio n.° 135/2020 Pag 33/95



Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

N, 228
n, = i *n = 290 * 89 = 41,44 amostras
Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 VS 400W 48
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 VS 100W 41

IV.  Calculo do tamanho da amostra POS-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacgio 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 LED 180W 380
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2 LED 120W 110

Proporcionalmente tem-se:

N; 380
n, = N * N = 290 * 89 = 69,02 amostras
Ny 110
n, = N * N = 290 * 89 = 19,97 amostras
Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1 LED 180W 69
n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2 LED 120W 20

1.2.1.2. Tamanho da amostra para medicdes de grandezas luminotécnicas POS-RETROFIT
(“in loco™)

l. Definicdo de Cenario/Padrao

Trata-se de um conjunto de logradouros/pracas (avenidas, ruas, travessas e/ou espacos para
pedestres) localizados na area de abrangéncia do projeto que a partir de semelhancgas fisicas do
espaco urbano, e, também de semelhangas luminotécnicas do sistema de iluminagdo publica
existente, sdo agrupados em um “cendrio/padrao” tipico, que representa todos os logradouros/pragas

contido neste respetivo agrupamento para efeito de projeto.
Caracteristicas que sao consideradas para efeito de agrupamento em “cenarios/padroes”:

Classificacdo da via face a NBR 5101 (V1, V2, V3, V4 e V5), classificagdo dos passeios face a
NBR 5101 (P1, P2, P3 e P4), largura da via, largura dos passeios, existéncia ou ndo de canteiro
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central, arranjo dos postes (bilateral, unilateral, dentre outros), largura de vado entre postes,
afastamento do poste ao meio fio, dimensdo do brago e altura de montagem da luminaria.

Um “cenario/padrao” podera conter um ou mais logradouros/pragas, logo esta metodologia facilita a
elaboracdo do projeto luminotécnico na medida que o resultado de uma unica simulagdo
luminotécnica (Dialux Evo), relativo a um unico “cenario/padrdo”, representard o projeto
luminotécnico de um conjunto de logradouros/pracas.

Tamanho da amostra para Medicio Luminotécnica POS-RETROFIT (“in loco™)

O tamanho da amostra a ser contemplada com servigos de Medigao e Verificagdo — M&YV, “in loco”,
apos a acao de eficiéncia energética, devera respeitar a regra a seguir:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

)

Numero total de amostras: 12 unidades;

A distribuicao das amostras pelos padrdes/cendrios estabelecidos no projeto luminotécnico seréd
determinado pelo contratante com o auxilio técnico da contratada;

Preferencialmente, todos os padrdes/cenarios deverao ser contemplados com, no minimo, uma
medi¢do luminotécnica;

O servico de Medi¢do e Verificagdo Luminotécnica devera ser realizado “in loco” pelo
responsavel contratado para realizar o processo de M&V;

O responsavel pelas medigdes, poderd, previamente, solicitar apoio a0 municipio para sinalizar
e/ou interromper o transito em trechos dos logradouros beneficiados, visando preservar a
seguranga de todos;

O responsavel pelas medicoes deverd possuir e disponibilizar todos os equipamentos
necessarios ao processo de medicao, inclusive, o de EPI para uso proprio;

O responsavel pelas medi¢des deverd, previamente, informar ao municipio o periodo e o local
das medig¢des visando permitir o planejamento e acompanhamento das agdes.

Todos os resultados medidos, “in loco”, deverdao ser planilhados e organizados em arquivo
digital para futura entrega ao contratante.

O responsavel pelas medicoes devera fotografar as atividades realizadas ao longo do processo
de medigdo e verificacdo, com o objetivo de produzir “evidencias” de consumacao de todo o
processo.

As fotos deverao ser inseridas nos quadros apresentados mais adiante neste documento.

MINUTA DO RELATORIO DE LINHA DE BASE - M&V

Processo Licitatorio n.° 135/2020 Pag 35/95



Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

1. RELATORIO DE LINHA DE BASE —- M&V
Trata-se de um relatdrio técnico que concentra os resultados das analises das grandezas elétricas e
luminotécnicas do periodo de estabelecimento da linha de base.

1.1. METODOLOGIA

A seguir, serd apresentada a metodologia para o estabelecimento da linha de base, inclusive,
eventuais ajustes face o aparecimento de varidveis que constantemente estdo presentes em sistemas
de iluminagdo publica.

1.1.1. Variaveis

Trata-se de elementos que podem causar impacto mensuravel no desempenho € no consumo de

energia elétrica de um sistema de iluminagdo publica.

a) DEPRECIACAO: Depreciacdo dos equipamentos de iluminagdo ptblica ao longo de sua
vida 1til;

b) SUPERDIMENSIONAMENTO: Superdimensionamento da iluminacdo publica existente,
significativamente acima de norma;

c) SUBDIMENSIONAMENTO: Subdimensionamento da iluminagcdo publica existente,
significativamente abaixo de norma;

d) QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA: Qualidade da energia elétrica disponivel na rede
de distribui¢ao local.

1.2.  ESTRATEGIAS
Estratégias para incorporar e/ou neutralizar os efeitos das varidveis no estabelecimento da
linha de base.

a) DEPRECIACAO:
Nao comparar, de modo direto, o desempenho luminotécnico da “nova” lumindria LED com
o desempenho Iluminotécnico do “depreciado” conjunto: Iluminaria + lampada,
convencionais;

Deve-se comparar o desempenho luminotécnico da “nova” luminaria LED com o resultado
da simulag¢do luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um
conjunto: luminaria + lampada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao
conjunto que serd substituido por LED.

Deste modo, a comparagdo do desempenho luminotécnico de ambos os equipamentos:
convencional e LED serdo com base em dispositivos novos, sem efeito da depreciacao
acumulada ao longo do tempo de utilizagao.

b) SUPERDIMENSIONAMENTO:
Nao comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova”
luminaria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto: lumindria + lampada,
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convencionais, sem antes atestar que a iluminagdo publica existente na area de abrangéncia
do projeto NAO esteja SUPERDIMENSIONADA, ou seja, com os niveis de I[luminancia
média - Emédio, bem acima do estabelecido pela NBR 5101.

Para atestar se a iluminacio publica existente no local com tecnologia convencional, NAO
esteja SUPERDIMENSIONADA, deve-se observar o resultado da simulagdo
luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um conjunto:
luminaria + lampada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto
que sera substituido por LED, ¢ de POTENCIAS (W) IGUAL E IMEDIATAMENTE
INFERIOR 2 do equipamento de IP existente no local.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a metodologia:
Na hipotese de existir uma luminaria VS 250W no local de instalagao.

1° passo:
Deve-se simular a luminaria VS 250W e verificar a mesma atende aos niveis de I[luminancia
média estabelecida na NBR 5101.

Na hipodtese da luminaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de [luminincia média
estabelecida na norma 5101, deve-se executar os proximos passos da respectiva metodologia,
a fim de verificar a existéncia ou ndo de SUPERDIMENSIONAMENTO.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250W NAO ATINGIR o nivel de Iluminancia
média da NBR 5101, considera-se que a lumindria existente no local esta
SUBDIMENSIONADA ¢ a mesma devera ser tratada seguindo as regras de verificagdo de
subdimensionamento que sera apresentado mais a diante.

2° passo:

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de Iluminancia média
estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a poténcia comercial,
imediatamente INFERIOR, ou seja, simular a poténcia de 150W.

Na hipotese da luminaria com poténcia de 150W NAO ATINGIR o nivel de Iluminincia
média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria existente com VS 250W esta
COMPATIVEL com a NBR 5101 para o respectivo indicador.

Na hipétese da luminéaria com poténcia de 150W ATINGIR ao nivel de Ilumindncia média
estabelecida na NBR 5101, considera-se que a luminaria existente de VS 250W esta
SUPERDIMENSIONADA, pois uma luminaria VS 150W j4 atenderia o indicador da
norma para o local.

3° passo:
Na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente inferior, atingir a
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[lumindncia média estabelecida na NBR 5101, deve-se continuar testando poténcias
comerciais, imediatamente inferiores, até que ndo se consiga mais atingir os niveis de
Iluminancia média estabelecidos na respectiva norma.

No exemplo acima, na hipotese da luminaria VS 150W atender a Iluminancia média, deve-
se, também, testar a poténcia de 100W.

Na hipdtese da poténcia de 100W ndo atingir o indicador de Ilumindncia média pertinente,
considera-se que a poténcia adequada para o local seria, de fato, a de 150W, uma vez que se
trata da menor poténcia que consegue atingir ao indicador de referéncia estabelecido na
NBR 5101 para o local.

Deste modo, a comparacdo do consumo de energia elétrica de ambas as luminarias:
convencional ¢ LED serdo com base em dispositivos COMPATIVEIS com a norma 5101
para o parametro de referéncia, agindo assim, estaremos neutralizando os efeitos de
instalacdes  existentes de poténcias, exageradamente, elevadas, resultado de
dimensionamento equivocado para o local.

SUBDIMENSIONAMENTO:

Nao comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia elétrica da “nova”
luminéria LED com a poténcia e o consumo do “depreciado” conjunto: luminaria + lampada,
convencionais, sem antes atestar que a iluminacgdo publica existente no local NAO esteja
SUBDIMENSIONADA, ou seja, com os niveis de Iluminancia média, bem abaixo do
estabelecido pela NBR 5101.

Para atestar se a iluminagio publica existente no local com tecnologia convencional, NAO
esteja SUBDIMENSIONADA, deve-se observar o resultado da simulagdo luminotécnica,
por meio do Dialux Evo, utilizando a curva fotométrica de um conjunto: luminaria +
lampada, convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que sera
substituido por LED, e de POTENCIAS (W) IGUAL E IMEDIATAMENTE SUPERIOR
a do equipamento de IP existente no local.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a metodologia:
Na hipdtese de existir uma luminaria VS 150W no local de instalacdo.

1° passo:

Deve-se simular a luminaria VS 150W e verificar a mesma atende aos niveis de [luminancia
média estabelecida na NBR 5101.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel de Iluminancia
média estabelecida na norma 5101, deve-se executar os proximos passos da respectiva
metodologia, com objetivo de determinar o grau de SUBDIMENSIONAMENTO.

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 150W ATINGIR o nivel de [luminancia média da
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NBR 5101, deve-se certificar se o local estd ou nao SUPERDIMENSIONADO, seguindo as
regras de verificagdo de superdimensionamento apresentado anteriormente.

2° passo:

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel de Iluminancia
média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se simular a poténcia comercial,
imediatamente SUPERIOR, ou seja, simular a poténcia de 250W.

Na hipotese da luminéria com poténcia de 250W ATINGIR ao nivel de Iluminancia média
estabelecida na NBR 5101, considera-se que a lumindria existente de VS 150W esta
SUBDIMENSIONADA, pois precisaria existir no local uma luminaria VS 250W para
atender o indicador da norma. Nesse caso, a poténcia de 250W deve ser adotada como
referéncia, pois se trata da menor poténcia que consegue atingir ao indicador de
referéncia estabelecido na NBR 5101 para o local.

3° passo:

Na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente superior, NAO
ATINGIR a Iluminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se continuar testando
poténcias comerciais, imediatamente superiores, até que se consiga atingir os niveis de
Iluminancia média estabelecidos na respectiva norma.

No exemplo acima, na hipdtese da lumindria VS 250W ndo atender a Iluminancia média,
deve-se, também, testar a poténcia de 400W.

Deste modo, a comparagdo do consumo de energia elétrica de ambas as luminarias:
convencional ¢ LED serdo com base em dispositivos COMPATIVEIS com a norma 5101
para o parametro de referéncia, agindo assim, estaremos neutralizando os efeitos de
instalagdes existentes de poténcias, exageradamente, baixas, resultado de dimensionamento
equivocado para o local.

Excepcionalidade da metodologia de subdimensionamento:

Na hipotese da poténcia de 400W nao permitir atingir o indicador de I[luminancia média
adequado a NBR 5101, considera-se que outros fatores fisicos na 4rea de abrangéncia do
projeto estdo afetando o projeto luminotécnico, tornando invidvel o atendimento a norma
com as condigdes existentes, como por exemplo: arranjo de postes existentes inadequados
para a IP, distancia entre postes existentes incompativeis com a IP, dentre outros fatores.

Deste modo, considerando que poténcias superiores a 400W ndo sdo usuais na iluminagao
publica convencional, na hipotese da poténcia comercial da luminéaria chegar a 400W, e
mesmo assim, NAO ocorrer o atendimento a norma no parametro Iluminincia média,
excepcionalmente, para efeitos de calculo de consumo, devera ser adotada a referéncia de
400W de poténcia.
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QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA:

O objetivo ¢ realizar medigdes elétricas, por amostragem, em equipamentos de iluminacao
publica antes e apOs a acdo de eficiéncia energética, situados na area de abrangéncia do
projeto, cujo intuito ¢ descobrir a poténcia de opera¢do da lumindria na tensdo da rede de
distribuicdo da concessionaria, considerando todas as intercorréncias normais, e,
eventualmente, anormais, presentes em uma rede de distribuicdo de baixa tensdo - BT.

As medigdes elétricas serdo realizadas em bancada de teste no proprio municipio.

Na campanha de medi¢ao “antes” da ag¢do de EE, ou seja, do conjunto: luminaria + reator,
convencionais, a média das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia
nominal da luminaria existente.

Na hipotese de haver uma variagdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medicoes das luminarias convencionais, para mais ou para menos, essa variagdo devera ser
incorporada na linha de base, de modo a agregar as varia¢cdes medidas em bancada.

De mesmo modo, na campanha de medicao “apds” a acdo de EE, ou seja, da luminaria LED,
a média das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da luminaria
LED.

Na hipdtese de haver uma variacdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas
medicoes das luminarias LED, para mais ou para menos, essa variacdo devera ser
incorporada na linha de base, de modo a agregar as variagdes medidas em bancada.

A metodologia de apuragdo e incorporagdo das variagdes, eventualmente, detectadas serdo
apresentadas mais adiante neste documento.

ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE

Periodo de Medicoes de Grandeza luminotécnica do Sistema de IP Existente:
Iluminincia Média — Emédio (Lux):

Tempo necessario para realizar, “antes da agdo de EE”, simula¢des luminotécnicas, por meio
do software Dialux Evo, utilizando curva fotométrica compativel com cada luminaria de IP
convencional contemplada no plano amostral.

Procedimentos voltados para medicées luminotécnicas visando o estabelecimento da
LINHA DE BASE

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies) exatamente das
lumindarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo modelo e fabricante, considerando
que na grande maioria dos casos as instalagdes ocorreram h4 muitos anos e trata-se de
equipamentos que ja sairam do mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de arquivos
IES (curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia convencional, de diversas poténcias,
de modo a permitir que todas as simulac¢des luminotécnicas sejam realizadas em uma mesma
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base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalacio das luminarias LEDs, NAO
serdo consideradas medi¢des luminotécnicas “in loco” do sistema de IP existente. Isto se
deve ao fato de as lumindrias existentes estarem impactadas por diversos fatores que
prejudicam o seu desempenho luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de manutencao,
sujeira no refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de qualquer
lumindria em operagao.

Nao seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminaria que possui anos de
exposicao a diversos fatores que interfere no seu desempenho com uma luminaria LED
completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparacdo de desempenho
luminotécnico entre a lumindria convencional existente ¢ a luminaria LED, opta por utilizar
simula¢do luminotécnica de uma “lumindria convencional nova” (sem as depreciagdes
naturais de sua utiliza¢do no campo), com uma luminaria de LED também nova.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (um) estudo luminotécnico visando o estabelecimento da
linha de base para cada cenario/padrao determinado no projeto luminotécnico, conforme
instrugdes a seguir:

1.4. SIMULACAO LUMINOTECNICA DA IP EXISTENTE PARA ESTABELECER A
LINHA DE BASE

1.4.1. ANTES da Acéo de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a) Valor de referéncia da [luminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrdo”: 15 lux
b) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
c) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W

Luminaria existente: VS 400W
(Superdimensionada)

Luminéria ajustada: VS 250W (Compativel)
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Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
9333 531 278 106 589 384 375 555 982 173 320

8.000 621 307 131 723 419 387 584 111 210 381
6667 67.7 326 166 8.66 451 393 604 120 245 458
5333 695 360 195 982 467 390 610 127 275 530
4000 75.1 420 214 987 458 377 604 131 282 580
2667 712 417 215 977 443 377 609 133 288 594
m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Pontos

Em[x] Emin[lx] Emax[x] gl g2
27 31 1.2 0.165 0.049

Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
9333 310 209 870 530 389 379 497 750 116 199

8.000 36.1 236 999 654 447 406 543 866 142 238
6.667 368 244 119 813 508 432 573 966 168 280
5333 41.0 261 141 938 552 443 598 104 193 323
4000 449 29.0 160 986 550 437 604 108 205 353
2667 458 291 160 9.82 545 435 607 110 211 364
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Trama; 10 x 6 Pontos

Em[lx] Emin[lx] Emax[ix] gl 02
157 379 458 0.241 0.083

O Relatério de Simulacdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na
simulagdo luminotécnica acima, devera ser disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.2.  ANTES da Aciio de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a) Valor de referéncia da [luminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrdo”: 20 lux
b) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
c) Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se aplica (a lumindria existente possui

Iluminancia média - Em [lux] compativel)

Luminaria existente: VS 400W (Compativel)

Luminaria ajustada: Nao se aplica
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Pista de rodagem 1

Poténcia luminesa horizontal [Ix]

9333 531 278 108 589 384 375 555 982 173 320
8.000 621 30.7 131 723 419 367 584 1.1 210 381
6.667 67.7 326 166 8.66 451 3983 604 120 245 458
5333 695 360 195 9.82 467 300 610 127 275 530
4000 75.1 420 214 987 458 377 604 131 292 580
2667 77.2 417 215 977 448 377 609 133 208 599
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Pontos

Em [Ix]
227

Emin [Ix]
3.75

Emax [Ix]
771.2

gl g2
0.165 0.049

(A luminaria existente possui [luminancia
média - Em [lux] compativel)

O Relatério de Simulacdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na
simulagdo luminotécnica acima, devera ser disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.3.

ANTES da Acio de EE: CENARIO/PADRAO “Z”

a) Valor de referéncia da Iluminancia Média — Em [1x] para o “cenario/padrdo”: 20 lux
b) Caracteristica da luminaria existente: VS 100W
c) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W

Luminaria existente: VS 100W
(Subdimensionada)

Luminaria ajustada: VS 400W (Compativel)

Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [1x]

0333 161 842 321 178 116 114 168 297 525 970
8000 188 928 396 219 127 117 177 337 635 116
6667 205 987 503 262 137 119 183 363 742 139
5333 21.0 109 591 297 141 118 18 386 833 161
4000 227 127 643 299 139 114 183 398 883 176
2667 234 126 651 296 136 114 185 403 9.04 181

m 1500 4500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos

Em{lx] Emin[ix] Emax[x] gl
688 114 234

g2
0.165 0.049

Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

9333 531 278 106 583 384 375 555 982 173 320
8.000 621 30.7 131 7.23 419 387 584 1.1 210 381
6.667 67.7 326 166 866 451 393 604 120 245 458
5333 605 360 195 982 467 380 610 127 275 53D
4000 75.1 420 214 987 45 377 604 131 282 580
2667 772 417 215 977 449 377 609 133 288 599

m 1500 4.500 7.500 10.500 13500 16.500 19.500 22.500 25,500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos

Em|[i]
21

Emin[lx] Emax[l] gl g2
B 72 0165 0.049

O Relatério de Simulagdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo,
utilizado na simulagdo luminotécnica acima, deverd ser disponibilizado, como anexo, no final

do documento.
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1.5. CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE: “CENARIOS/PADROES”
Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) construgdo de linha de base para cada cendrio/padrdo
estabelecido no projeto luminotécnico.

Inicialmente, até¢ que as medi¢des de poténcia nos equipamentos possam ser concluidas, fato
que ocorrera no periodo de execucdo da obra, deve-se adotar a contribuicdo do reator como
sendo 10% da poténcia nominal da 1ampada existente.

Com a conclusao das medigdes, os valores reais medidos, serdo incorporados no grafico.

15.1. ANTES da A¢do de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W
IP existente superdimensionada em relagdo ao [lumindncia Média - Emédio simulado

em relagdo a NBR 5101.
— =—Sériel
440
_ 400
=
©
2 250 it
Q
o
o
PN LC EX PNLCEX+R PN LC SIM PN LC SIM+R
SUPER SUPER COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relacdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relacdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminéaria Convencional Existente / PNLC EX+ R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminéaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator

1.5.2. ANTES da Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
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b) Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica

IP existente compativel em relagdo ao Iluminancia Média - Emédio simulado em relagao a

NBR 5101.
— —Sériel
440
=
©
[&]
c
@
©
o
400
PN LC EX PNLCEX+R
COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo
Legenda:

COMPATIVEL = Compativel em relacio a NBR 5101
PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

PN LC EX + R = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional
Existente + Reator

15.3. ANTES da Acao de EE: CENARIO/PADRAO “Z”
a) Caracteristica da luminaria existente: VS 100W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W

IP existente subdimensionada em relacdo ao Iluminancia Média - Emédio simulado em
relagdo a NBR 5101.
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— =—Sériel
400
=
@
(&)
c
9
o
o
100 110
PN LC EX PNLCEX+R PN LC SIM PNLC SIM+R
SUB SUB COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo
Legenda:

SUB = Subdimensionada em relagdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relacdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente / PNLCEX+ R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator

Il. MINUTA DO RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V

1. RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICAGCAO - M&V

Trata-se de relatdrio técnico que concentra os resultados das medicOes elétricas e luminotécnicas
realizadas antes e ap0s as ac¢Oes de eficiéncia energeética, ou seja, antes e depois de instaladas as
luminérias LEDs.

O relatorio, dentre outras informacdes, apresenta a economia de energia elétrica, advinda das agdes
de eficiéncia energética, em relacdo a duas referéncias distintas, a saber:

a) Referéncia 1: Energia Elétrica Economizada em relacdo & Linha de Base, em kWh
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(economia virtual);
b) Referéncia 2: Energia Elétrica Economizada em relacdo a poténcia da luminaria de IP
existente no local, em kwWh (economia real).

1.1. PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watts):

Tempo necessario para realizar 3 (trés) medicdo instantaneas sucessivas em cada luminaria de IP
convencional e LED contemplada no plano amostral.

Por questBes de custos as medi¢oes elétricas deverdo ser realizadas em bancada de teste.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica no Sistema de IP LED: lluminancia Média — Emédio (Lux) e
Uniformidade (U):

Tempo necessario para realizar, amostralmente, “ap6s a agao de EE”, medigdes luminotécnicas ,“in

loco”, visando verificar o atendimento a NBR 5101 dos dois indicadores: iluminincia média e

uniformidade.

1.2. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE IP EXISTENTE
Para cada “cenario/padrdo” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para fornecer uma amostra,
ou seja, um conjunto: luminaria convencional + equipamentos auxiliares da iluminacdo publica

existente para medicdes de grandezas elétricas, deve-se adotar o seguinte procedimento:

1° passo:

Deve-se eleger 1(um) logradouro/praca dentre as opc¢bes disponiveis no respectivo
“cenario/padrao”, isso porque, eventualmente, um mesmo cenario/padrdo pode conter mais de um
logradouro/praga.

2° passo:
No logradouro/praca escolhido, deve-se definir 1 (um) ponto especifico ao longo de seu percurso
para realizar a respectiva coleta dos equipamentos existentes.

3° passo:
As condicBGes e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificagdo da amostra esta
explicito no Plano de Medicdo e Verificacdo ja abordado anteriormente.

4° passo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra retirada da area de abrangéncia do projeto, deve-se
preencher um quadro resumo, cujo contedo sera apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera
possuir um quadro especifico.

. Atencéo:
Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminéria Convencional retirada da area de
abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo contetido sera apresentado a
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seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro especifico. .
1.2.1. AMOSTRA 1/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “X”

Foto do conjunto
Amostra Localizacéo de IP Existente —
data: XX/XX/XXXX
s A . . VSAP
Luminéria / Poténcia Nominal exist. 400W Nome do Logradouro Rua A
Reator / Poténcia Nominal exist. 40W Proximo ao n: 780
Pot. Nom.: Lampada + Reator 440W | Bairro/ Municipio )C(:)c(a)r:)t(r;/
Medigdes: Poténcia I —Corrente | U-—Tenséo Fator de pot. - FP
(L+R) [W] [A] [V]
1a Medigéo “A” “Xn “Y” “Z”
2a Medigéo “B” “Xn “Y” “Z”
a - ~ (13
3* Medicdo o wx Y oz
Média: . ot x Grandezas elétricas medidas em bancada.
(ilustracéo)

1.2.2. AMOSTRA 2/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Y”

Foto do conjunto de IP
Amostra Localizagcdo Existente — data:
XXIXXIXXXX
s A . . VSAP
Luminéria / Poténcia Nominal exist. 400W Nome do Logradouro Rua B
Reator / Poténcia Nominal exist. 40W Proximo ao n: 230
Pot. Nom.: Lampada + Reator 440W | Bairro / Municipio T
XXXXX

+Medicdes: Poténcia - U — Tenséo Fator de pot. -

(L+R) [W] Corrente [V] FP

_ [A]

13 Med'géo “A” cexg wy cerzo
Za Medigéo “B” “X” “Y” “Z”
33 Medigéo “C” “X” “Y” “Z”
Meédia: - 2l = Grandezas elétricas medidas em bancada.

(ilustracéo)
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1.2.3. AMOSTRA 3/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Z”

Foto do conjunto de IP
Amostra Localizagéo Existente — data:
XXIXXIXXXX
Luml_narla / _Potenma VSAP 100W | Nome do Logradouro Rua C
Nominal exist.
Zﬁﬁo” Poténcia Nominal 5\, Proximo ao ne: 12.300
Pot. Nom.. Lampada + 110w Bairro / Municipio Centro / XXxXxx
Reator
Medicoes: Poténcia - U - Tenséo [V] Fator de pot. -
(L+R) Corrente FP
_ | [A]

1a Med";ao NG e ey sz
2a Medigéo “B” “X” “Y” “Z”
3a Medigéo “C” “X” “Y” “Z”
Média: 105

(ilustracd | Grandezas elétricas medidas em bancada.

0)

1.3. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE LUMINARIAS LED

Para cada “cenario/padrdo” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para fornecer uma amostra,
ou seja, um conjunto: luminaria convencional + equipamentos auxiliares da iluminacdo publica
existente para medicdes de grandezas elétricas, recebera de volta uma luminéria LED.

A luminaria LED que iré& substituir a amostra de IP existente que foi retirada do campo, também
devera ser objeto de medicdo e devera ter suas grandezas elétricas coletadas e registradas.

Atencao, pois a escolha da luminaria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser medida na bancada
de teste ndo devera ser aleatdria, ou seja, a op¢do por um ou outro modelo de luminaria LED devera
estar conectado com a luminaria convencional existente substituida no campo, definida no plano
amostral.

As instrucfes de como proceder com a escolha da luminéria a ser medida, assim como as condigdes
e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificacdo da amostra esta explicito no Plano de
Medicdo e Verificacdo ja abordado anteriormente.

. Atencéo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria LED avaliada e devolvida para a area de
abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo contetudo sera apresentado a
seguir. Cada amostra retirada devera possuir um quadro especifico.
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1.3.1. AMOSTRA 1/LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAQ “X”
Amostra Localizacio Foto da Luminéaria de IP LED —
¢ data: XX/XX/XXXX
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua A
Poténcia Nominal 120W Préximo ao n°: 780
Bairro / Municipio Sl
XXXXX
Medigdes: Poténcia (L) - U — Tenséo Fator de pot.
[W] Corrente [V] -FP
[A]
1a Medigéo “A” “X” “Y” “Z,a
Za Medigéo “B” “Xn “Y” “Z”
3a Medigéo CCC’S “X” “Y” “Z”
Média: 115 Grandezas elétricas medidas em
(ilustracdo) | bancada.
1.3.2. AMOSTRA 2/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Y”
Amostra Localizacio Foto da Luminéaria de IP LED —
¢ data: XX/XX/XXXX
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua B
Poténcia Nominal 180W Préximo ao n°: 230
Bairro / Municipio Dy
XXXXX
U — Tenséo Fator de pot.
[V] -FP
1a Medigao “A” “Xn “Y” “Z”
2a Medigéo ‘CB” “X” G‘Y” “Z”
3a Medigéo ‘CC” “X” “Y” “Z”
Média: 175 (ilustracio) Grandezas elétricas medidas em
bancada.
1.3.3. AMOSTRA 3/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Z”
Amostra Localizacio Foto da Luminaria de IP LED
¢ — data: XX/XX/Xxxx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua C
Poténcia Nominal 180W Préximo ao n°: 12.300
Bairro / Municipio Dy
XXXXX
Medigdes: Poténcia I —Corrente | U-—Tensdo | Fator de pot.
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(L+R) W] [A] [V] “FP
12 Medicéo “A” g wyn g
22 Medicao “B” g wyn g
3 Medigdo “C” “x wy g
Média: 175 Grandezas elétricas medidas em
(ilustragdo) | bancada.

1.4. MEDICOES LUMINOTECNICAS “IN LOCO”: LUMINARIAS LED

Apos a instalagdo das luminarias LEDs, deve-se realizar medic6es luminotécnicas, por amostragem,
em VAOS entre pontos de iluminagdo publica eficientizados, cujo objetivo é descobrir, no proprio
local onde as luminarias LEDs estdo instaladas e operando, se a lluminancia Média (Emed) e a
uniformidade (U), medida “in loco”, atende ou néo, aos valores estabelecidos na NBR 5101.

1.4.1. ESCOLHA DO PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA “IN LOCO”

A2

Preferencialmente, cada “cendrio/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico deve receber, no
minimo, uma medicao luminotécnica. Na hipotese de existir um nimero maior de cenarios/padrdes
no projeto luminotécnico do que o numero de medigdes disponiveis, ou o inverso, deve-se adotar,
de comum acordo com o responsavel pelas medic¢Ges, uma das medidas a seguir:

a) De forma consensual e sem acréscimo de custos, o responsavel pelas medi¢oes realiza medicdes
luminotécnicas “in loco” adicionais até atender ao critério proposto, ou seja, no minimo, uma
medi¢do luminotécnica em cada “cendrio/padrdo”; ou

b) Na hipotese de ndo haver consenso entre as partes para realizar medi¢des adicionais visando a
atender ao critério proposto, a contratante definird os “cendrios/padrdes” de maior relevancia
para as respectivas medicdes.

c) Na hipotese de haver um numero maior de medi¢Ges luminotécnicas disponiveis do que o
numero de ‘“‘cendrios/padrdes”, a contratante poderda eleger mais de um ponto no mesmo
logradouro, ou, mais de um logradouro no mesmo “cenario/padrdo, até atingir o numero de
medic¢des luminotécnicas disponiveis.

d) A critério da contratante, na hipotese do objetivo ser atingido com uma cota menor de medicao
luminotécnica em relacdo ao numero total disponivel, principalmente em projetos com baixo
numero de “cenarios/padrdes”, poderd a contratante optar por utilizar parcialmente o total de
medic¢des luminotécnicas disponiveis.

Os resultados decorrentes das respectivas medicGes luminotécnicas deverdo ser organizados na
forma de quadros resumo, de modo que, cada ponto medido tera seu quadro especifico, a saber:
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142 PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED -

CENARIO/PADRAO “X”
Fotos da
Item Amostra Caracteristicas Largura - Posicdo do medff;ao "
(m) poste (x) loco” — data:
XX/XX/XXXX
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0 X
Bairro / Municipio Sl Estacionamento 1
XXXXXXXXXX
A Proximo ao .
Referéncia 1° 200 Pista 1 14,0
Tecnologia LED Canteiro Central
Pot. Nominal da 120W Pista 2
Luminaria
Disposic¢ao dos postes  Unilateral Passeio 2 3,0
Vio entre postes (m) 35,0 Estacionamento 2
Dlgtanc1a Poste ao 0,50 Ciclovia
meio-fio (m)
Comprimento do 3.0 Cirie
brago (m)
Inclinagdo do brago Bh Classificacdo NBR 5101 Emed (lux)
(graus)
,(Ar\rllt)ura de montagem 75 Calcada P4 3
(F;gwmento: CIERS, 0,070 Pista de rodagem V3 15
Quant. de luminarias 1
no ponto
Observagéo:

143 PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED -
CENARIO/PADRAO “Y”

Item Amostra Caracteristicas Largura  Posi¢do do Fotos da
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(m) poste (x) medi¢do “in
loco” —data:
XX/XX/XXXX
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0
Bairro / Municipio Centro / Estacionamento
XXXXXXXXXX | 1
Referéncia Proximoao | p..i. 12,0
n° 630

. Canteiro
Tecnologia LED Central
Lot NomiTeL ¢ 180W Pista 2
Luminaria
Disposigdo dos Unilateral Passeio 2 3,0 X
postes
Viao entre postes (m) 40,0 E AECIMEIENE
Dls.tanma Poste ao 0,50 Ciclovia
meio-fio (m)
Comprimento do 3.0 Outros
braco (m)
Inclinagao do brago 5° Classificacdo NBR 5101 Emed (lux)
(graus)
(An']t)”ra e montagem gy Calcada P2 10
Pavimento: CIE R3, 0,070 Pista de V2 20
qo0 rodagem
Quant. de luminarias 1

no ponto

Observacdo:
144 PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED -
CENARIO/PADRAO “Z”
Fotos da
Item Amostra Caracteristicas Largura  Posigdo do medigao "
(m) poste (x) loco” — data:
XX/XX/XXXX
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 1,5
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. . Centro / Estacionamento

Bairro / Municipio
XXXXXXXXXX | 1

Referéncia Pgox1mo | Pista 1 6,0
n° 630

‘ Canteiro

Tecnologia LED Central

Pot. Nominal da 180W Pista 2

Luminaria

Disposicdo dos Unilateral | Passeio 2 15 B

postes

Vio entre postes (m) 25,0 Estacionamento

2
D1s}anc1a Poste ao 0,50 Ciclovia
meio-fio (m)
Comprimento do 1.0 Outros
braco (m)
Inclinagdo do brago Bs Classificacdo NBR 5101 Emed (lux)
(graus)
,(Ar\rllt)ura de montagem 7.0 Calcada P4 3
Pavimento: CIE R3, 0,070 Pista de V2 20
qo rodagem
Quant. de luminarias 1
no ponto
Observacéo:

1.5. MALHA DE MEDICAO LUMINOTECNICA “in loco”

Calculo de lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U) - LED

Para verificacdo de atendimento & norma NBR 5101 quanto aos indicadores de lluminéncia Média
(Em) e Uniformidade (U), deve-se utilizar as orientacfes a seguir:

A malha de medicdo a ser utilizada na determinacdo dos parametros indicados acima devera ser
conforme previsto no Item 7.2 da NBR 5101, a saber:

| - MALHA DE MEDICAO: logradouro com 1 (uma) faixa de rolamento
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Linha
Linha Linha Linha
passanda passanda passands Lo
5 = passandsa patsands
“‘:__‘ par fid peio mein par 3 paes
P . davda davaa paste

-_ S _ N
Linha na via a 30 em da calgada
Linha mediana enine as calgadas Wia
Linha ma wa & 30 cm da calgada
Linha no meie da calgada
---- o

Paoste

P1e P2 - Passeios
Wfia —trecho da obra a ser medido
Limite de fatcs de trénsito na via

Fontos & serem medidos
Obs. 1: Deverdo ser medidos 15 pontos na via & 5 pontos em cada calgads, totslizando 25 pontos porvéo
Obs.2: Oz pontos que se situam atrés dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.51. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED -

CENARIO/PADRAO “X”
UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resultado: | z z !
0,00 875 | 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calcada @ | (Poste) 'g 25 12 3 12 28 |Calgada
<«
S| oar | E 32 | 14 | 5 14 | 33
H o —~ .

Faixa de g S 2.35 = E 30 13 6 17 3o |Faixade
rolamento R L= rolamento

ea | 423 @ 28 10 6 11 34

U O o

»w © [s)
Calgada =) - ;u 12 7 5 4 10 Calgada
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Il - MALHA DE MEDICAO: logradouro com 2 (duas) faixas de rolamento

Linha g Linha Lirha Linha Linha
o passando passando passando passando
por 114 paln_!'rein par 34 relo
dowio do wio pasts

# Linha no meio da calgada

Linha na via a 30 om da calgada
Linha medisna entre o limite da
faia de tréinsito da via & 5 calgada
Linha a 30 cm da faixa de trdnsito da via
Lirrite da faia de trinsito da vis
Via
Linha & 30 cm da faxa de transito da via
Linha medisna enire o limite da
faia de frinsito da via & 5 calgada
Linha na via @ 30 cm ds calgada
4* # F1

*‘ Linha no meio da cakgada

P2

1* Faixa

2* Faixa

pop e sete = desn et se | FHE
1o doe g 00 seseaef el ¢

Poste

P1 e P2 - Passeios
Via — trecho da obra a ser medido
Limite de faixa de transite na via

x Pontos a serem medidos
0Obs.1: Deverdo ser medidos 30 pontos na via & 5 pontos em cada calcada, totalizando 40 pontos por vao
Obs 2- Os pontos que se situam atras dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.5.2. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO

“Y”
UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resultado: . : : .
0,00 | 875 17,50 26,25 | 35,00
Em = xx lux : ; ; ;
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calcada 9 (Poste) g 25 12 3 12 28 Calcada
8 _ | 047 S 32 14 5 14 33
. © £ ‘C .
Faixa de o= 235 g 32 13 6 17 32 Faixa de
rolamento ca £ rolamento
G o | 423 = 28 10 6 11 34
8 a9 )
o Q °
S | 520 e | 24 | 10 | 6 8 30
Faixa de 2 ’ o Faixa de
rolamento a 750 <—°U 15 8 6 8 19 rolamento
’ >
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10,05 13 8 5 7 15

Calgada 12 7 5 4 10 Calgada

1.5.3. PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL FRE. A FRE. Distancia entre postes (m)
Resultado: . ! ! ]
0,00 | 875 | 1750 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux ' ' : :
U = x,Xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada Y (Poste) 25 12 5 12 28 Calgada
L 047 | 5| 232 14 5 14 33
o) =
Faixa de Q © Faixa de
rolamento S 235 Q 52 5 6 i 80 rolamento
§_ | 4238 | £ | 28 10 6 11 29
SE £
“E’ 520 | 3 24 10 6 8 28
Faixa de o > Faixa de
rolamento .g st g ge s g i £t rolamento
T 10,05 | © 32 14 5 14 32
L
Calgada o (Poste) 34 12 5 12 25 Calgada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00

15.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 4 (“in loco”) / LED -

CENARIO/PADRAO “Z”
BILATERAL ALTERNADO Distancia entre postes (m)
Resultado ; ; ; |
000 | 875 | 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada e % (Poste) ’>‘r<: 26 12 3 12 24 | Calgcada
o o=

o S=| 047 |°& 32 14 5 14 31
Faixa d 5 8E& 8o Faixa d
aixa de € 5w s aixa de
rolamento E '%‘3- & § .g gz s g i 28 | rolamento

Q3 4,23 5| 28 10 6 11 25
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Calcada

5,20 24

10 28

10 24

7,50 15

13 32

13 15

10,05 113

14 32

14 13

Faixa de
rolamento

(Poste) 8

12 28

12 8

Calcada

0,00

8,75 17,50

26,25 35,00

111 - MALHA DE MEDICAO: logradouro com 3 (trés) faixas de rolamento

Linha i i :
Linha Linha Linha Linha
p:ssandn passando passando passando passando
po:he por 174 pelo meio por 34 pelo
P do viio do o do e poste
P2 Linka no meic da calpads
= =3 Linha na via a 30 cm da calgads
18 Faixa Linha medizna entre o imits da
faixa de transito da via e a calgads
Linha a 30 cm da faia de trénsito da via
Linha a 30 cm da faibxa de trénsito da via
8 . Linha mediana entre as faixas de
2¢ Faixa transito da vis e
Linha a 30 cm da faia de trénsito da wia
Linha a 30 cm da faixa de trénsito da vis
. Linha madiana entre o Emite da P -
3* Faixa faies de trénsitn da via & a calpads
Linha na via & 30 cm da calgada
P1 = Linha no meio da calgada

Processo Licitatorio n.° 135/2020

Pég 58/95

Limite da
fabea da via

Limite da
faiea da via



Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

155. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 5 (“in loco”) / LED -
CENARIO/PADRAOQO “X”

BILATERAL FRE. A FRE. Distiancia entre postes (m)
Resultado: | ; ; :
0,00 | 875 { 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgada
z 0,47 32 14 10 14 31
Faixa de = | 235 32 13 | 10 17 og |Faixade
rolamento o o rolamento
L 4,23 S| 25 10 8 1 25
o] .©
o (&)
S 5,05 & 13 10 6 10 13
c
. o £ .
Faixa de 8 752 E 10 8 6 8 10 Faixa de
rolamento & = rolamento
2 10,05 3 13 8 5 8 13
€ )
o o
® 10,80 o 21 10 8 10 16
. o © .
Faixa de <§u 15,08 > 29 1 1 13 8 Faixa de
rolamento ® rolamento
= 17,23 32 12 10 16 30
Calcada (Poste) 17 15 5 12 20 Calcada
0,00 : 8,75 { 17,50 26,25 35,00
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156. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 6 (“in loco”) / LED -
CENARIO/PADRAO “Y”

CANT. CENTRAL - BILAT. Distiancia entre postes (m)

Resultado: ; z z |
000 | 875 | 17,50 | 2625 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgada
0,47 32 14 10 14 31
Faixa de 235 32 13 10 17 8 Faixa de
rolamento rolamento
4,23 25 10 8 11 25
5,00 13 10 6 10 13
Faixa de 7 51 13 8 6 8 10 Faixa de
rolamento rolamento
10,05 13 8 5 8 13
B
= 10,65 12 7 5 7 12
. o = .

Faixa de P 13,02 3 10 7 4 7 10 Faixa de
rolamento 2 © rolamento
g 15,00 e 8 6 3 6 8

<0
© c
o i=
Canteiro i g Canteiro
Central n = Central
2 g
] n
o 19,00 o 8 6 3 6 8
) o kel .

Faixa de Q 20,50 g 10 7 4 7 10 Faixa de
rolamento % rolamento
a 23,10 12 7 5 7 12

23,80 13 8 5 8 13
Faixa de 26.45 13 8 6 8 10 Faixa de
rolamento rolamento
29,10 13 10 6 10 13
29,80 25 10 8 11 25
Faixa de 32.50 32 13 10 17 8 Faixa de
rolamento rolamento
35,00 32 14 10 14 31
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Calgada ‘ | (Poste) ‘ 17 15 5 12 20 Calgcada

0,00 8,75 17,50 26,25 35,00
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1.5.7. PONTO DE MEDIQAO LUMINOTECNICA 7 (*“in  loco”) / LED -
CENARIO/PADRAO “X”
CANT. CENT.: IP CANT. CENT. Distancia entre postes (m)
Resultado:
I 0,00 8,75 17,50 26,25 35,00
Em = xx lux
U = X.XX Valores de lluminancia (lux)
Calcada (Poste) 7 5 3 5 7 Calgcada
17,50 8 6 3 6 8
Faixa de Faixa de
rolamento ] o i g g L) rolamento
13,10 12 7 5 7 12
12,50 13 5 8 13
Faixa de Faixa de
rolamento 10,00 13 6 8 12 rolamento
7,30 13 10 6 10 13
g 7,05 25 10 8 11 25
Faixa de i — Faixa de
rolamento % sl E) g2 & oL 0 es rolamento
3 2,00 © 32 14 10 14 31
= 2
Canteiro @ = Canteiro
o =
Central % E - - Central
E g
= 2,00 @ 32 14 10 14 31
(&)
Faixa de « S Faixa de
rolamento % 450 g 82 L3 1o L 28 rolamento
® 7,05 25 10 8 11 25
[a)
7,30 13 10 6 10 13
Faixa de Faixa de
rolamento 16:00 13 8 L rolamento
12,50 13 8 5 13
13,10 12 7 5 7/ 12
Faixa de Faixa de
rolamento 1504 10 i 2 g L rolamento
17,50 8 6 3 6 8
Calcada (Poste) 7 5 3 5 7 Calcada
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0,00 875 | 17,50

26,25 35,00

IV - MALHA DE MEDICAO: logradouro com (quatro) faixas de rolamento

';:5";1 o Lnh Lnha Linha Linhs
pazsando pazsando [passando
selo o 14 zelo meio ar a4 passando
pastz dovia dovio dovio posz
P2 Linha no meio da calgada
H = Linha na via 3 30 cm da calgads
3 Lo Linha mediana enire o limite da

1* Faixa faa de tcinsito davia e acalcada |

Linha a 30 cm da faba de trdnsito da via Lirrite da
faia ds via
Linhz 3 50 om da fabta de trénsito da via
B Linha mediana enire as faixss de

2* Faixa trinsito da via bl
Linhz & 30 cm da faba de transito da via Limite da
Linha 2 30 cm da faixa de trénsito da via faina da via

3 Cai Linha mediana entre as faixas de

2 Faixa rin=io dz via -
Linha 2 30 o da faxa d= trénsita da via

Llrrmed.a

Linha a 30 om da faba de trdnsito da via fibaa davia

4" Faixa Linha mediana entre o limitz da -

faxa de transits da via = a calgads
Linha na via a 30 cm da calgada
P1 - Linha ne meic da calgada
Poste

P1e P2 - Passeios

Via — trecho da obra a ser medido 3¢ Pontos a serem medidos

Obs.1: Deverdo ser medidos 60 pontos na via e 5 pontos em cada calcada, totalizando 70 pontos por véo

Limite de faixa de Obs.2: Os pontos que se situam atrés dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

trénsito na via

Processo Licitatorio n.° 135/2020

Pdg 63/95



Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

1.5.8. PONTO DE MEDIQAO LUMINOTECNICA 8 (“in loco”) | LED -
CENARIO/PADRAO “Z”
BILAT. FRAFR Distancia entre postes (m)
Resultado:
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00
Em = xx lux
U = x,xx Valores de lluminancia (lux)
Calgada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgcada
0,47 32 14 10 14 31
Faixa de Faixa de
2,35 32 13 10 17 28 rolament
rolamento o
E | 423 25 10 8 11 25
o =
s 5,05 35 13 10 6 10 13 .
Faixa de 2 o Faixa de
8 7,52 ‘5 10 8 6 8 10 rolament
rolamento p e o
S| 1005 | £ 10 8 5 8 9
] €
o 3
% 10,80 ° 10 8 5 8 9 .
Faixa de p ° Faixa de
= 15,08 @ 10 8 6 8 10 rolament
rolamento g s o
;% 17,23 ;vs 13 10 6 10 13
g 18,10 25 10 8 11 25 .
Faixa de Faixa de
20,50 32 13 10 17 28 rolament
rolamento o
23,10 32 14 10 14 31
Calgada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00
15. DETERMINACAO DA ECONOMIA
1.5.1. Resumo das Medicées Elétricas: PRE-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia | Média das Desvio Numero de CVv Erro Estatistica 1B
nominal potér_lcias PadrAéo _das amostras dos Padra ® Absoluta | (%)
(Watts) medidas poténcias subconjuntos 0
(Watts) medidas (Watts)
400 425 17,7 48 4% 2,55 2,01 5,12 1%
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A B C D E F G H
Poténcia | Média das Desvio NUmero de CcvVv Erro Estatistica [esliEre
nominal potér)cias PadrAéo _das amostras dos Padra ® Absoluta | (%)
(Watts) medidas poténcias subconjuntos 0

(Watts) medidas (Watts)
100 108 18,8 41 17% | 2,94 2,02 5,93 5%

Legenda: Colunas

A

B.

Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

Meédia das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel com a sintaxe
MEDIA(x1, x2, ...);

Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: féormula disponivel no Excel com a
sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...);

Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial do plano
amostral por cada subconjunto;

Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrdo / (média das poténcias medidas)) x 100;
Erro Padrdo: (Desvio Padrao / (raiz quadrada do nimero de amostras do subconjunto);

Estatistica (t): A funcdo para isto no Excel ¢ INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa o nivel de
confianca de 95% (1-5%) e n ¢ o nimero da amostra do subconjunto (ndo esquecer de diminuir
uma unidade no numero da amostra do subconjunto antes de inserir na fun¢ao do Excel, ou seja,
n-1);

Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrao multiplicada pelo valor “t”;
Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x 100

1.5.2. Ajuste de poténcia da Linha de Base: PRE-RETROFIT

Na campanha de medi¢do “antes” da acdo de EE, ou seja, do conjunto: lumindria + reator,
convencionais, a média das poténcias medidas deverd ser comparada com a poténcia nominal da
lumindria existente.

Na hipotese de haver uma variagdo de valor entre a média das poténcias apuradas nas medi¢des das
luminarias convencionais, para mais ou para menos, essa variacao devera ser incorporada na linha de
base, de modo a agregar as variacdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) verificagdo de ajuste de linha de base para cada
cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.
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o Poténcia Média das [%] Ajuste da Pot. Aplicacdo do [%]
AT q A o B .6 ~
5 Nominal da poténcias | (-) ou (+) em | Nom. da Luminaria (-) ou (+) em relacdo a
to::; & lumindria medidas relacdo a Exist (W) Linha de Base
= S | existente (W) (W) Pot. Nominal (W)
o =
\©
o
o [L+R] Linha de Base
X 400 425 6,2% 250 265
Y 400 425 6,2% NA/Compativel NA/Compativel
3 VA 100 108 8,0% 400 432
1.5.3. Resumo das Medicées Elétricas: POS-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia | Média das Desvio Numero de Ccv Erro Estatistica ez
nominal poténcias | Padrédo das | amostras dos Padréao i Absoluta (%)
(Watts) medidas poténcias subconjuntos ®
(Watts) medidas (Watts)
180 182 1,8 69 1% 0,22 2,00 0,44 1%
120 123 2,5 20 2% 0,56 2,09 1,17 1%

Legenda: Colunas

A. Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel com a sintaxe
MEDIA(x1, x2, ...);

C. Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no Excel com a
sintaxe DESVPAD.A(x1, x2, ...);

D. Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra inicial do plano
amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrdo / (média das poténcias medidas)) x 100;

F. Erro Padrio: (Desvio Padrao / (raiz quadrada do nimero de amostras do subconjunto);

G. Estatistica (t): A funcgdo para isto no Excel ¢ INV.T.BC(5%;n-1), onde 5% representa o nivel de

confianca de 95% (1-5%) e n ¢ o nimero da amostra do subconjunto (ndo esquecer de diminuir
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uma unidade no numero da amostra do subconjunto antes de inserir na fun¢ao do Excel, ou seja,
n-1);

H. Incerteza Absoluta e Percentual:
Absoluta: Erro Padrao multiplicada pelo valor “t”;
Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do subconjunto) x 100

1.5.4. Ajuste de poténcia da Linha de Base: POS-RETROFIT
Na campanha de medicdo “ap6s” a a¢do de EE, ou seja, da luminaria LED, a média das poténcias
medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da luminaria LED.

Na hipotese de haver uma variacao de valor entre a média das poténcias apuradas nas medi¢des das
luminarias LED, para mais ou para menos, essa variacao devera ser incorporada na linha de base, de
modo a agregar as variagdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) verificagdo de ajuste de linha de base para cada
cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

2 Poténcia Nominal da Média das [%] Aplicacdo do [%]
= E lumindria POIENERS Mt (-) ou (+) em (-) ou (+) em relacdo a
2 ~ 3 i
E o LED (W) (W) relzfrﬁii:lot. Linha de Base

2 (W)

(]

© [L]

120 123 2,5% 123

2 Y 180 182 0,1% 182
3 Z 180 182 0,1% 182

1.6. AJUSTES NA CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE: “CENARIOS/PADROES”
Deve-se garantir a realizagdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base para cada
cendrio/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

1.6.1. APOS a Aciio de EE: CENARIO/PADRAOQO “X”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W
C) Caracteristica da luminaria LED: 120W

IP existente superdimensionada em relagdo ao Iluminancia Média - Emédio simulado em relacao a
NBR 5101.
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— —LINHA DE BASE

425
400—
s 250—265
2
<«
o
120 123
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUPER R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUPER NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relacdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relacdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED

1.6.2.  APOS a Aciio de EE: CENARIO/PADRAO “Y”

a) Caracteristica da lumindria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica
C) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente compativel em relagdo ao Iluminancia Média - Emédio simulado em relacio a NBR
5101.
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— —LINHA DE BASE

425
400
=
©
(&)
&
o 180 182
[l
PN LC EX P MED LC EX+R PN LED P MED LED
COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:
COMPATIVEL = Compativel em relacdo a NBR 5101
PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente
P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED

1.6.3.  APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”

a) Caracteristica da luminéria existente: VS 100W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W
C) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente subdimensionada em relacdo ao lluminancia Media - Emédio simulado em relacdo a
NBR 5101.
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— —LINHA DE BASE

432
400—
2
o
(&)
c
<
g 180 —182
100 —108
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUB R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUB NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:

SUB = Subdimensionada em relagdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em relacéo
a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminéaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminéaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminéria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria

LED
1.7. RESULTADOS DA AMOSTRA PARA A POPULACAO.
1.7.1. Populac¢io: Logradouros / Pracas
o
o
E b Qtd. d
e | 0 § Nome do Logradouro/Praga Nome do Bairro / Municipio Lumiﬁér(iaas
Sle| 3
= (6]
c|S| S
1 | X | 1.1 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 35
1.2 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 25
1.3 | Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 50
Subtotal 110
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o
i
E b Qtd. d
- | O tcé" Nome do Logradouro/Praga Nome do Bairro / Municipio Lumiﬁér‘iaas
ole| ®
+= O
| S| S
2 | Y | 21 |Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 5
2.2 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 75
2.3 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 40
2.4 | Rua XXXxxXx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 15
Subtotal 135
3 | Z | 3.1 |Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 80
3.2 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 3
3.3 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 7
3.4 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.5 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 2
3.6 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 50
3.7 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 35
3.8 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 42
3.9 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 8
3.10 | Rua xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio xxxxx 10
Subtotal 245
Total Geral 490
1.7.2. Populacio: Tecnologia / Poténcia (W), Antes da A¢cdo EE
(=}
e
= Q
IS 2
o & VS VS Qtd. de
o= 2 N 100W 400W Luminarias
S S 3
5 G 8
o o —
1 X 1.1 35 35
1.2 25 25
1.3 10 40 50
Subtotal 45 65 110
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o
©
] o
(T
a & VS VS Qtd. de
= o N 100W 400W Luminarias
o '@ T
b o S
x &) S
2 Y 2.1 5 5
2.2 75 75
2.3 40 40
2.4 15 15
Subtotal 95 40 135
3 Z 3.1 80 80
3.2 3 3
3.3 7 7
3.4 8 8
3.5 2 2
3.6 50 50
3.7 35 35
3.8 42 42
3.9 8 8
3.10 10 10
Subtotal 88 157 245
Total Geral 228 262 490

1.8 ECONOMIA DE ENERGIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO
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Tecnologia e

Média das

Poténcia Média
Ajustada
(Simulada) do
conjunto (L+R),

Poténcia Média

Energia Real
Economizada/ano.

Em relagdo as

Energia Virtual
Economizada/ano.

Em relagdo a Linha

g
A o jé
-~ —‘g S E Poténcia poténcias medidas cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais de Base, ou seja, ao
5 & S = . das luminérias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se indicador de
= 2) = — Nominal da . O o . . . N
9 | £ s ] 8 s existentes (L+R) indicador de Luminéria Luminaria LED. | economia sentida na referéncia:
K| s = o Luminaria N A RE
5 9 o5 : referéncia: LED. fatura de EE. Iluminancia Média.
3 = existente Tluminanci
= uminancia
o4 Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
. . _ . . . . II. H;, =RESN°
L. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2.590/2019 11,43
1II. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano IV. D,,, = 365 dias 365
Pop POt_nominal POt_medidaiexist POtﬁajustadaﬁSim POt_nominal POt_medidaiLED
1] X 1.1 35 VS 100W 108 265 120 123 -2.190,27 20.734,59
1] X 1.2 25 VS 400W 425 265 120 123 31.498,22 14.810,42
1| X | 1.3.1 | 10 VS 100W 108 265 120 123 -625,79 5.924,17
1| X | 1.32 | 40 VS 400W 425 265 120 123 50.397,16 23.696,68
Subtotal 110 79.079,31 65.165,86
2 |Y 2.1 5 VS 100W 108 432 180 182 -1.543,62 5.214,94
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Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
8 (Simulada) do
Q RS . Média das conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacdo as Em relagdo a Linha
= ) £ | Tecnologiae . . . . A . N : .
- | 'S £ Poténcia poténcias medidas cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais de Base, ou seja, ao
5 & S = . das luminérias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se indicador de
8| 3 o — Nominal da . O o . : . N
9 | £ s ] 8 s existentes (L+R) indicador de Luminéria Luminaria LED. | economia sentida na referéncia:
K| s = o Luminaria N A RE
5 9 o5 : referéncia: LED. fatura de EE. Iluminancia Média.
3 = existente Tluminanci
= uminancia
o4 Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
. . _ . . . . 1. H;, =RESN°
L. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2.590/2019 11,43
1II. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano IV. D,,, = 365 dias 365
Pop POt_nominal POt_medidaiexist POtﬁajustadaﬁSim POt_nominal POt_medidaiLED
2 | Y 2.2 75 VS 100W 108 432 180 182 -23.154,32 78.224,06
2 | Y 2.3 40 VS 400W 425 432 180 182 40.551,35 41.719,50
2 |Y 2.4 15 VS 100W 108 432 180 182 -4.630,86 15.644,81
Subtotal 135 11.222,55 140.803,31
3 Z 3.1 80 VS 400W 425 432 180 182 81.102,71 83.439,00
3 Z 3.2 3 VS 100W 108 432 180 182 -926,17 3.128,96

Processo Licitatorio n.° 135/2020

Pdg 74/95




Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

Tecnologia e

Média das

Poténcia Média
Ajustada
(Simulada) do
conjunto (L+R),

Poténcia Média

Energia Real
Economizada/ano.

Em relagdo as

Energia Virtual
Economizada/ano.

Em relacdo a Linha

3
3 Q jé
.~ —‘g S E Poténcia poténcias medidas cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais de Base, ou seja, ao
5 & S = . das luminérias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se indicador de
= 2) = — Nominal da . O o . . . N
9 | £ s ] 8 s existentes (L+R) indicador de Luminéria Luminaria LED. | economia sentida na referéncia:
K| s = o Luminaria N A RE
5 9 o5 : referéncia: LED. fatura de EE. Iluminancia Média.
3 = existente Tuminanci
= uminancia
o4 Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
. . _ . . . . II. H;, =RESN°
L. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2.590/2019 11,43
1II. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano IV. D,,, = 365 dias 365
Pop POt_nominal POt_medidaiexist POtﬁajustadaﬁSim POt_nominal POt_medidaiLED
3 Z 33 7 VS 100W 108 432 180 182 -2.161,07 7.300,91
3 Z 34 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3 Z 3.5 2 VS 100W 108 432 180 182 -617,45 2.085,98
3 Z 3.6 50 VS 100W 108 432 180 182 -15.436,22 52.149,38
3 Z 3.7 35 VS 400W 425 432 180 182 35.482.,43 36.504,56
3 Z 3.8 42 VS 400W 425 432 180 182 42.578,92 43.805,48
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Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
8 (Simulada) do
Q RS . Média das conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacdo as Em relacdo a Linha
= ) £ | Tecnologiae . . . . A . N : .
= | 'S £ Poténcia poténcias medidas cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais de Base, ou seja, ao
5 &~ S =i X das luminarias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata-se indicador de
= 2) = — Nominal da . O o . . . N
Qg | g < 5 8ot existentes (L+R) indicador de Luminaria Luminaria LED. | economia sentida na referéncia:
K| s = o Luminaria N A RE
5 9 o8 . referéncia: LED. fatura de EE. Iluminancia Média.
3 = existente Tuminanci
= uminancia
o4 Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (kWh/ano)
. . _ . . . . II. H;, =RESN°
L. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2.590/2019 11,43
1II. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida LED * Pop.)] * Hdia * Dano IV. D,,, = 365 dias 365
Pop POt_nominal POt_medidaiexist POtﬁajustadaﬁSim POt_nominal POt_medidaiLED
3 Z 3.9 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3 Z | 3.10 | 10 VS 100W 108 432 180 182 -3.087,24 10.429,88
Subtotal 245 131.996,33 255.531,94
Total Geral 490 222.298,18 461.501,11
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1.9 REDUCAO DE POTENCIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO

18 o |3 _§ Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pos Reducéao Reducéao
= g S =@ Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
o o | §<
S|s|% |88
04 G § g3

g | = REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

Pop Pot_medida_exist Pot sjustada_sim POt_medida_LED
1 X 1.1 | 35 108 3,78 265 9,28 123 4,31 -14% 54%
1 X 1.2 | 25 425 10,63 265 6,63 123 3,08 71% 54%
1 X |1.3.1| 10 108 1,08 265 2,65 123 1,23 -14% 54%
1 X |1.3.2| 40 425 17,00 265 10,60 123 4,92 71% 54%
Subtotal 110 32,49 29,15 13,53 58% 54%

2 Y | 2.1 5 108 0,54 432 2,16 182 0,91 -69% 58%
2 Y | 22| 75 108 8,10 432 32,40 182 13,65 -69% 58%
2 Y | 23 | 40 425 17,00 432 17,28 182 7,28 57% 58%
2 Y | 24 | 15 105 1,58 432 6,48 182 2,73 -73% 58%
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1@ o |3 _§ Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pds Reducéao Reducéao
= § ’% <0 Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
o) S G =
= S = S
g5 g|93

o | — REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

Pop Pot_medida_exist Pot sjustada_sim POt_medida_LeD
Subtotal 135 27,22 58,32 24,57 10% 58%

3 3.1 | 80 425 34,00 432 34,56 182 14,56 57% 58%
3 Z | 3.2 3 108 0,32 432 1,30 182 0,55 -69% 58%
3 Z | 3.3 7/ 108 0,76 432 3,02 182 1,27 -69% 58%
3 Z | 34| 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 Z | 35| 2 108 0,22 432 0,86 182 0,36 -69% 58%
3 Z | 36 | 50 108 5,40 432 21,60 182 9,10 -69% 58%
3 Z | 3.7 | 35 425 14,88 432 15,12 182 6,37 57% 58%
3 Z | 38 | 42 425 17,85 432 18,14 182 7,64 57% 58%
3 Z | 39| 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%

Processo Licitatorio n.° 135/2020

Pdg 78/95




Edital de Tomada de Precos n.°21/2020

1@ o |3 _@ Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pds Reducéao Reducéao
= E ’% <0 Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
o) S G =
= I = S
g|5|8|93
o — REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)
© (%) (%)
Pop Pot_medida_exist Pot 4justada_sim Pot_edida_LED
3 Z |3.10| 10 108 1,08 432 4,32 182 1,82 -69% 58%
Subtotal 245 76,23 105,84 44,59 42% 58%
Total Geral 490 135,93 193,31 82,69 39% 57%
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ANEXO II
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE CARTA DE CREDENCIAMENTO

A Comissdo de Licitagio do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° xx/2020 - MUNICiPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratagdo de empresa para prestacdo de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagao (M&YV), aléem de servigos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no dmbito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

Pela presente credenciamos o(a) Sr. (a) , portador
(a) da Cédula de Identidade RG n.° e do CPF n°
, a participar em todas as fases do procedimento licitatorio, sob a
modalidade TOMADA DE PRECOS n.° x/2020, instaurado por este Municipio.

Na qualidade de representante legal da empresa ,
outorga-se ao acima credenciado, dentre outros poderes, o de renunciar ao direito de interposicao de
Recurso.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO III
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE DECLARACAO DE IDONEIDADE
A Comisséo de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 - MUNICIPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratacdo de empresa para prestacdao de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboracdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagdo (M&YV), além de servigcos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdao e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no ambito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

Declaramos para os fins de direito, na qualidade de Proponente do procedimento licitatorio,
sob a modalidade TOMADA DE PRECOS n.° x/2020, instaurado por este Municipio, que nao
fomos declarados inidoneos para licitar ou contratar com o Poder Publico, em qualquer de suas
esferas.

Por ser expressdo da verdade, firmamos a presente.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO IV
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE TERMO DE RENUNCIA
A Comisséo de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 - MUNICIPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratacdo de empresa para prestacdao de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboracdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagdo (M&YV), além de servicos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdao e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no ambito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

A proponente abaixo assinada, participante da licitacio na modalidade de TOMADA DE
PRECOS n.° x/2020, por seu representante credenciado, DECLARA, na forma e sob as penas
impostas pela Lei n.° 8.666/93, de 21 de junho de 1993, obrigando a empresa que representa, que nao
pretende recorrer da decisdo da Comissdo de Licitacdo, que julgou os documentos de habilitagao
preliminar, renunciando, assim, expressamente, ao direito de recurso da fase habilitatoria e ao prazo
respectivo e concordando, em consequéncia, com o prosseguimento do procedimento licitatorio,
passando-se a abertura dos envelopes de proposta de prego das proponentes habilitados.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO V
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE DECLARACAO DE OBSERVANCIA AO DISPOSTO NO INCISO XXXIII DO
ARTIGO 7° DA CONSTITUICAO FEDERAL

A Comisséo de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital dc TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 — MUNICiPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratacdo de empresa para prestacdao de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragcdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagdo (M&YV), além de servicos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdao e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no ambito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

A proponente abaixo assinada, participante da licitagdo na modalidade de TOMADA DE
PRECOS n.° x/2020, por seu representante credenciado, DECLARA, na forma e sob as penas
impostas pela Lei n.° 8.666/93, de 21 de junho de 1993 e demais legislagdo pertinente, o
cumprimento do disposto no inciso XXXIII do artigo 7° da Constituicao Federal.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO VI
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE DECLARACAO DE OBRIGACOES

A Comissio de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 - MUNICIPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratagdo de empresa para prestacdo de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagao (M&YV), aléem de servigos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no dmbito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

Declaramos para os fins de direito, na qualidade de proponente do procedimento
licitatorio, sob a modalidade TOMADA DE PRECOS N.° x/2020, instaurado por este Municipio,
que se nossa empresa for declarada adjudicataria do objeto:

a) Manteremos durante a execugdo dos servicos, na qualidade de co-responsavel na geréncia
dos mesmos, o(a) Engenheiro(a) Eletricista (ou outro profissional capacitado), Senhor(a)
, inscrito junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, sob

n.° ;

b) Disporemos de pessoal técnico necessario para a execucao do objeto contratual;

¢) Disporemos de equipamentos necessarios a execuc¢ao do objeto do contrato.

Por ser expressdo da verdade, firmamos a presente.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO VII
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
A Comissio de Licitagio do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 - MUNICIPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratagdo de empresa para prestacdo de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medigcdo e
Verificagao (M&YV), além de servigos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no dmbito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

Conforme o disposto no Edital acima mencionado e de acordo com a Resolucdo n.° 218 de
29/06/1973 e n.° 1.025, de 30/10/2009, do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia,
declaramos que o responsavel técnico pela execu¢do do objeto da Tomada de Pregos supra indicada,
caso venhamos a vencer a referida licitacao, é:

Nome Especialidade | CREAn.° | Data do Assinatura do Responsavel técnico
registro
(local) , em de de 2020
(assinatura)

(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO VIII
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE DECLARACAO DE RECEBIMENTO E/OU ACESSO A DOCUMENTACAO
A Comissio de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 — MUNICIiPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratagdo de empresa para prestacdo de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagao (M&YV), aléem de servigos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no dmbito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

Declaramos para os fins de direito, na qualidade de proponente do procedimento
licitatorio, sob a modalidade TOMADA DE PRECOS N.° x/2020, instaurado pelo Municipio de
Mercedes, que recebemos os documentos € tomamos conhecimento de todas as informacgdes e
condigdes locais para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitacdo.

Por ser expressdo da verdade, firmamos a presente.

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualificacdo do mesmo)
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ANEXO IX
TOMADA DE PRECOS N°. 21/2020

DECLARACAO FORMAL DE DISPENSA DE VISTORIA

A Comissdo de Licitagdo
Referente: Edital de TOMADA DE PRECOS N°. x/2019 — Municipio de Mercedes

Objeto: Contratacdo de empresa para prestacdao de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboracdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagdo (M&YV), além de servicos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdao e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no ambito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

O(A) representante técnico da (inserir o nome da proponente), Sr.(a) (inserir no me do representante),
devidamente habilitado junto ao CREA, DECLARA que renuncia a Visita Técnica aos locais e/ou
instalagdes do objeto licitado, de que tem pleno conhecimento das condigdes e peculiaridades inerentes
a natureza dos trabalhos, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que ndo o
utilizara para quaisquer questionamentos futuros qeu ensejem avencgas técnicas e/ou financeiras para
com o Contratante.

(local) , em de de 2020

(assinatura)
(Nome, n.° CREA e assinatura do Responsavel Técnico)
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ANEXO X
TOMADA DE PRECOS N.° 21/2020

MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL
(devera ser acompanhada das pecas indicadas no item 9.1, alineas 'b' e 'c')

A Comisséo de Licitagdo do Municipio de Mercedes
Referente: Edital dc TOMADA DE PRECOS N.° x/2020 — MUNICiPIO DE MERCEDES

Objeto: Contratacdo de empresa para prestacdao de servigos de consultoria em engenharia, para
elaboragcdo de projeto de iluminagdo publica, com tecnologia LED, servicos de Medi¢do e
Verificagdo (M&YV), além de servicos de apoio técnico a fiscalizagdo, supervisdao e gerenciamento de
obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado entre a Eletrobras (no ambito do
Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes.

A empresa , estabelecida a , n° , Cidade
, Estado, , CNPJ sob n.° , apresenta a sua proposta
comercial relativa a licitagcdo, modalidade , n.° / ___(numero/ano), para execugdo de

(descricao sucinta do objeto), conforme edital de licitagdo e seus anexos, nas seguintes
condicoes:

a) Preco global dos servigcos que compdem o objeto, expresso em moeda corrente nacional, que
devera incluir, além do lucro, todas as despesas com encargos fiscais, trabalhistas, previdenciarios e
comerciais, bem como despesas com materiais, mao-de-obra, transportes, ferramentas, equipamentos,
taxas de administracdo, lucros e quaisquer outras despesas;

A proposta tem o prazo de validade de ( ) dias, a contar da data de
entrega da presente.

As condigdes de pagamento sdo as constantes no edital de licitagdo modalidade
,n° _/ (nimero/ano).

(local) , em de de 2020.

(assinatura)
(Representante da empresa e qualifica¢do do mesmo)
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ANEXO XI
TOMADA DE PRECOS N°. 21/2020

MINUTA DE CONTRATO
CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS QUE

ENTRE SI CELEBRAM O MUNICIiPIO DE
MERCEDES E A EMPRESA

Contrato n°. /2020
Identificacao:

O Municipio de Mercedes, pessoa juridica de direito publico interno, com sede administrativa na Rua
Dr. Oswaldo Cruz, n.° 555, Centro, na Cidade de Mercedes, Estado do Parana, neste ato representada
por sua Prefeita, a Exma. Sra. Cleci m. Rambo Loffi, brasileira, casada, residente ¢ domiciliada na
XXXXX XXXX Xxx, n° xx, xxxxx, CEP 85.998-000, nesta Cidade de Mercedes, Estado do Parana,
inscrita no CPF sob n° xxx.xxx.xxx-xX, portadora da Carteira de Identidade n° X.XXX.XXX-X,
expedida pela SSP/PR, a seguir denominado CONTRATANTE, e a empresa XXXXXXXXX XXXXXXXXXX
XXXXXXXX, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob n°. xx.xxx.Xxx/Xxxx-xx, Inscri¢do
Estadual n°® xxxxxxxx-xX, com sede na XXXX XXXX XXXX XXXxxxxX, n°. xxxx, CEP xx.Xxxx-xxx,
xxxxxX, na Cidade de xxxxxxxxxxxxx, Estado do Parana, neste ato representada por sua socia-
administradora, Sra. XXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXX, residente e domiciliada na Xxxxx XXxx xxx, n°. Xxx,
CEP xx.xxx-xxX, XXxxxX, na Cidade de xxxxxxxxxxxx xxx xxxxxX, Estado do Parand, portadora da
Carteira de Identidade n°® x.xxx.xxx-x, expedida pela SSP/PR, inscrita no CPF sob n°. xxx.xxx.Xxx-
XX, a seguir denominada CONTRATADA, acordam e ajustam firmar o presente Contrato, nos termos
da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, suas alteragdes e demais legislacdo pertinente, assim como
pelas condi¢des do Edital de TOMADA DE PRECOS N.° xx/2020, nos termos da proposta da
Contratada, datada de =/ / , e pelas clausulas a seguir expressas, definidoras dos direitos,
obrigacdes e responsabilidades das partes.

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO: O presente contrato tem por objeto a prestacdo de servigos
de consultoria em engenharia, para elaboragdo de projeto de ilumina¢do publica, com tecnologia
LED, servigcos de Medigao e Verificagdo (M&V), aléem de servigos de apoio técnico a fiscalizagao,
supervisdo e gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo de Cooperagdo Técnica celebrado entre
a Eletrobras (no ambito do Procel Reluz) e o Municipio de Mercedes, sob regime de empreitada
global, tipo menor preco global.

Paragrafo primeiro: Os servigos deverdo ser executados de acordo com especificagdes técnicas e
demais pegas e documentos que fazem parte do Edital.

Paragrafo segundo — Integram e completam o presente Termo Contratual, para todos os fins de
direito, obrigando as partes em todos os seus termos, as demais condi¢des expressas no Edital de
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TOMADA DE PRECOS N.° xx/2020, juntamente com seus anexos ¢ a proposta da CONTRATADA.

CLAUSULA SEGUNDA - DO REGIME DE EXECUCAO: A execucdo do objeto dar-se-a sob a
forma de execugdo indireta, sob o regime de empreitada por prego global, tipo menor prego.

CLAUSULA TERCEIRA — VALOR CONTRATUAL: Pela execugio do objeto ora contratado, o
CONTRATANTE pagara a CONTRATADA o valor de R$ xXx.XXX,XX (XXXXXXXXXXXXXX).

CLAUSULA QUARTA — CONDICOES DE PAGAMENTO: O valor total do contrato sera pago
de forma parcelada, conforme execucdo das etapas que compdem o objeto, na forma do item 4 do
Anexo I — Termo de Referéncia, da Tomada de Precos n.° xx/2020.

Paragrafo Primeiro - O pedido de pagamento deverd ser devidamente instruido com Nota Fiscal
referente ao servigo/etapa executada. A Nota Fiscal correspondente devera conter o nimero do Edital
e assinatura do responsavel pela Secretaria licitante em seu verso.

Paragrafo Segundo - A mora injustificada sujeitard o Municipio de Mercedes ao pagamento de
correcdo monetaria a ser calculada com base na variacdo do IPCA-IBGE, verificada entre a data em
que deveria se dar o adimplemento e a data em que efetivamente ocorreu, sem prejuizo da incidéncia
de juros de mora de 1% ao més.

Paragrafo Terceiro - O Municipio de Mercedes podera deduzir do montante a pagar os valores
correspondentes a multas ou indenizagdes devidas pelo fornecedor.

Paragrafo Quarto - O pagamento efetuado ndo isentara o fornecedor das responsabilidades
decorrentes do fornecimento.

Paragrafo Quinto - O pagamento serd efetuado em até 30 (trinta) dias, a contar da apresentagdo da
respectiva Nota Fiscal, correspondente a etapa executada.

CLAUSULA QUINTA — RECURSO FINANCEIRO: As despesas decorrentes do presente
Contrato serdo efetuadas a conta da seguinte dotagdo orcamentaria:

02.004.04.122.0003.2007 — Manutenc¢ao e Conservacao dos Prédios Publicos.
Elemento de despesa: 33903905
Fonte de recurso: 505

CLAUSULA SEXTA — CRITERIO DE REAJUSTE: O preco contratado nio sofrera qualquer
reajuste durante a vigéncia da contratacdo, salvo em condicao de equilibrio econdmico-financeiro,
com pedido devidamente protocolado no setor competente, juntamente com documentos que
efetivamente comprovem tal condigao.
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Paragrafo Unico. Caso, em virtude de prorrogacio, o prazo de vigéncia do ajuste vier a superar 01
(um) ano, o preco contratado (saldo remanescente dos servigos) poderd ser revisto com base na
varia¢ao do IPCA-IBGE.

CLAUSULA SETIMA - PRAZOS: O prazo maximo para a execucdo do objeto do presente
Contrato ¢ de 12 (doze) meses, contados da data de emissdo da Ordem de Servico.

Paragrafo primeiro — O prazo estabelecido no caput desta Clausula podera ser prorrogado nos
termos do art. 57 da Lei 8.666/93.

Paragrafo segundo - Executado o Contrato, seu objeto sera recebido nos termos do art. 73, 1, alineas
“a” e “b” e §§ 2° 3° e 4° ¢ art. 76 da Lei n°. 8.666/93, sendo de 90 (noventa) dais o prazo de
observacao.

CLAUSULA OITAVA - DIREITOS E RESPONSABILIDADES DAS PARTES: Constituem
direitos de 0 CONTRATANTE receber o objeto deste Contrato nas condigdes avengadas, ¢ da
CONTRATADA perceber o valor ajustado na forma e prazo mencionados.

Paragrafo primeiro - Constituem obrigacdes do CONTRATANTE:

a) Efetuar o pagamento ajustado e,

b) Dar a CONTRATADA as condicdes necessarias a regular execucao do Contrato.

Paragrafo segundo — Constituem obrigacdes da CONTRATADA:

a) Prestar o servico na forma ajustada;

b) Atender aos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais decorrentes da execucao do
presente Contrato;

¢) Manter durante toda a execucdo do Contrato, em compatibilidade com as obrigagcdes assumidas,
todas as condigdes de habilitacao e qualificagdo exigidas na licitacao;

d) Apresentar, sempre que solicitado, durante a execucao do Contrato, documentos que comprovem
estar cumprindo a legislagdo em vigor quanto as obrigacdes assumidas na licitagdo, em especial,

encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, tributérios, fiscais e comerciais;

e) Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho,
obrigando seus empregados a trabalhar com equipamentos individuais legalmente previstos;

f) Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o objeto
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do presente Contrato, em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execugao
ou de mau uso de materiais empregados;

g) indicar e manter preposto aceito pela Administracdo no local da execuc¢do do objeto, para
representa-la na execugao do contrato;

h) responsabilizar-se por danos causados diretamente ao CONTRATANTE ou a terceiros durante a
execucao contratual ou em decorréncia dela, independentemente de dolo ou culpa.

CLAUSULA NONA - DA FISCALIZACAO, GESTAO E SUPERVISAO DO CONTRATO
O fiscal e gestor do contrato serdo indicados pelo CONTRATANTE, dentre engenheiros e/ou
arquitetos e servidor, respectivamente, ambos capacitados para exercerem essas fungoes.

Paragrafo Primeiro - Cabera a gestdo do contrato a/ao Sr.(a) Edelberto Bruch, a quem compete as
acoes necessarias ao fiel cumprimento das condigdes estipuladas neste contrato e ainda:

a) propor ao 6rgdo competente a aplicagdo das penalidades previstas neste contrato e na legislagdo
aplicavel, no caso de constatar irregularidade cometida pela CONTRATADA;

b) receber do fiscal as informag¢des e documentos pertinentes a execugao do objeto contratado;

¢) manter controles adequados e efetivos do presente contrato, do qual constardo todas as ocorréncias
relacionadas com a execucdo, com base nas informagdes e relatorios apresentados pela fiscalizagao;

d) propor medidas que melhorem a execucdo do contrato.

Paragrafo Segundo - Cabera ao fiscal do contrato, Sr. (a) Dyeiko Allann Henz, o acompanhamento
da execug¢do do objeto da presente contratagdo, informando ao gestor do contrato todas as
ocorréncias, em especial as que possam prejudicar o bom andamento da execugdo contratual. Além
disso, a fiscalizagdo procederd, mensalmente, a contar da formalizacdo deste Contrato, a medi¢ao
baseada nos servigos executados, elaborara o boletim de medi¢ao, verificard o andamento fisico dos
servigos € comparara com o estabelecido no cronograma fisico-financeiro e cronograma de execugao
aprovado, para que se permita a elabora¢do do processo de faturamento. Caso os servigos executados
ndo correspondam ao estabelecido no cronograma fisico-financeiro, serd registrada a situagdo,
inclusive para fins de aplicagcdo das penalidades previstas, se for o caso.

Paragrafo terceiro - Ocorrendo a substitui¢do do fiscal, este devera providenciar a imediata baixa da
ART.

CLAUSULA DECIMA — SANCOES ADMINISTRATIVAS:
A Contratada, total ou parcialmente inadimplente, estard sujeita a aplicagdo das sangdes previstas nos
arts. 86, 87 e 88 da Lei n° 8.666/93, garantida a ampla defesa e o contraditorio.
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Paragrafo primeiro - Com fundamento no artigo 87, I a IV, da Lei n.° 8.666/93, nos casos de atraso
injustificado, de inexecu¢do parcial, de descumprimento de obriga¢do contratual, de falha na
execugdo do contrato ou de inexecugao total do objeto, garantida a ampla defesa, a contratada podera
ser apenada, com as seguintes penalidades:

a) Adverténcia;

b) Suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a
Administragdo Publica, por prazo nao superior a dois anos; ou

c) Podera ser aplicada a sancao de adverténcia nas seguintes condicdes:

c.1) Descumprimento parcial das obrigagdes e responsabilidades assumidas contratualmente, e
nas situacdes que ameacem a qualidade do produto ou servico, ou a integridade patrimonial ou
humana;

c.2) Outras ocorréncias que possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos do
CONTRATANTE, desde que nao caiba a aplicagdao de san¢do mais grave.

Paragrafo segundo - Sera aplicada multa nas seguintes condicoes:

a) No caso de inexecugdo parcial do objeto, sera aplicada multa de até 20% (vinte por cento)
sobre o valor da parte inadimplida;

b) No caso de inexecugdo total, a multa aplicada serd de 20% (vinte por cento) sobre o valor
total do contrato;

¢) A fixacdo da multa compensatoria referida nas alineas “a” e “b”, ndo obsta o ajuizamento de
demanda buscando indenizagdo suplementar em favor do CONTRATANTE, sendo o dano
superior ao percentual referido;

d) As sangdes previstas no paragrafo primeiro desta cldusula poderdo ser aplicadas
cumulativamente com as de multas previstas neste paragrafo segundo.

Paragrafo terceiro - Sera configurada a inexecucao parcial do objeto quando, injustificadamente, a
CONTRATADA executar, até o final do prazo de execucdo do objeto, percentual inferior a 100%
(cem por cento) e superior ou igual a 80% (oitenta por cento) do objeto do contrato.

Paragrafo quarto - Sera configurada a inexecucao total do objeto quando, injustificadamente, a

CONTRATADA executar, até o final do prazo de execucdo do objeto, percentual inferior a 80%
(oitenta por cento) do objeto do contrato.
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Paragrafo quinto - Sera aplicada sancdo de declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com
a Administragdo Publica, com base no art. 87, IV, da Lei n.° 8.666/93, bem como na jurisprudéncia do
Tribunal de Contas da Unido e do Tribunal de Contas do Estado do Parana, dentre outros casos,
quando:

a) Fraudar a execucao do contrato;
b) Comportar-se de modo inidoneo;
c) Praticar atos ilicitos, visando frustrar os objetivos da licitagao;

d) Reproduzir, divulgar ou utilizar, em beneficio proprio ou de terceiros, quaisquer informagdes
de que seus empregados tenham tido conhecimento em razdo da execug¢dao do Contrato, sem
consentimento prévio do CONTRATANTE;

e) Ocorréncia de ato capitulado como crime pela Lei n° 8.666/93, praticado durante o
procedimento licitatério, que venha ao conhecimento do CONTRATANTE apds a assinatura do
Contrato;

f) Apresentacdo, ao CONTRATANTE, de qualquer documento falso ou falsificado, no todo ou
em parte, com o objetivo de participar da licitacdo ou para comprovar, durante a execucgdo do
Contrato, a manutenc¢ao das condicdes apresentadas na habilitacao.

Paragrafo sexto - O valor da multa poderd ser descontado dos pagamentos devida a
CONTRATADA.

a) Se os valores devidos forem insuficientes, fica a CONTRATADA obrigada a recolher a
importancia devida no prazo de 15 (quinze) dias, contados da comunicac¢ao oficial.

b) Esgotados os meios administrativos para cobranc¢a do valor devido pela CONTRATADA ao
CONTRATANTE, este sera encaminhado para inscricdo em divida ativa.

Paragrafo sétimo - As sangdes administrativas serdo aplicadas em procedimento administrativo
autonomo, garantindo-se o contraditorio e a ampla defesa a CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — RESCISAO: O presente Contrato podera ser rescindido nos
termos dos arts. 79 e 80 da Lei 8.666/93, bem como, no caso de ocorréncia de quaisquer das hipoteses
elencadas no art. 78 do mesmo diploma legal.

Paragrafo unico — A CONTRATADA reconhece os direitos do CONTRATANTE, em caso de
rescisao administrativa prevista no art. 77, da lei n°. 8.666/93.
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CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - LEGISLACAO APLICAVEL: O presente Instrumento
Contratual rege-se pelas disposi¢des expressas na Lei n°. 8.666/93, de 21 de junho de 1993, suas
alteracoes e legislagdo correlata, pelo respectivo procedimento licitatério, e pelos preceitos de direito
publico, aplicando-se supletivamente os principios da teoria geral dos contratos e as disposig¢des de
direito privado.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - VIGENCIA: O presente contrato tera vigéncia de 14
(catorze) meses, contados da sua assinatura.

Paragrafo unico — O prazo de vigéncia podera ser alterado na forma do art. 57 da Lei n.° 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — CASOS OMISSOS: Os casos omissos serdo resolvidos a luz
da Lei 8.666/93, suas alteracdes e legislagdo pertinente, bem como, dos principios gerais de direito.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - FORO: Fica eleito o foro da Comarca de Marechal Candido
Rondon, Estado do Parana, para dirimir as eventuais duvidas ou conflitos oriundos do presente
Contrato.

E, por estarem justas e contratadas, assinam o presente instrumento contratual em 2 (duas) de
igual teor e forma, na presenca de 02 (duas) testemunhas que a tudo assistiram e também assinam,
obrigando-se as partes, herdeiros e sucessores a fielmente cumprir o aqui disposto.

Mercedes, de de
Municipio de Mercedes XXXXXX XXXXX XXXX
CONTRATANTE CONTRATADA

Testemunhas:

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
RGn°

P26.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.90.9.9.9096.06.06.091¢
RG n°
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